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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA
PLANTA DE SECADO DE ARROZ EN EL MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO,
CASANARE

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

De acuerdo con la necesidad establecida por el Municipio de paz de Ariporo, plasmada en
los documentos del proyecto se pretende realizar los estudios y disefios para la
construccion de la Planta de Secado de Arroz en el Municipio.

Este proceso requiere diferentes obras de infraestructura de orden civil, eléctrico, mecanico
estatico, mecanico rotativo y electrénico. Los requerimientos son acogidos desde la
planificacion y disefio de la planta, hasta la finalizacién de detalles de mamposterias para
le realizacién del proyecto.

La planta se planea con una extensién de 21 has. De las cuales 7 has. Seran construidas
ousadasenla parte operativa, dentro de estas se planean las s;guuentes edlf icaciones que
se estiman ocupen'2,4 has! Distribuidas de la’ sngunente manera: ‘- "%

H

ESPACIO M2
BODEGA 1 (TRILLADO, PULIDO BLANQUEADQ, LIMPIEZA) | 1800
BODEGA 2 (RECIBO, PRELIMPIEZA Y SECADO) 1200
BODEGA 3 (INSUMOS Y SUBPRODUCTOS) 600
OFICINAS 200
' 6 SILOS 3500 TON 1014
6 SILOS 1000 TON 890
6 SILOS 500 TON 479
BODEGA 4 (SELECCION Y EMPAQUE) 818
VIAS INTERNAS 17000
TOTAL 24000

Fuente: Municipio de Paz de Ariporo - Estudio de prefactibilidad para creacién de una
planta de secado de arroz en el municipio de Paz de Ariporo — Casanare

1.1. Alcance

En relacién con los estudios y disefios, los productos a entregar son:

1. Volumen 1 DISENO AGROINDUSTRIAL MECANICO (DISTRIBUCION DE
EQUIPOS-DESALLO DE PROCESO OPERATIVO)

2. Volumen 2 ESTUDIO DE SUELOS, GEOLOGICO Y GEOTECNICO

3. Volumen 3 DISENO DE VIAS DE ACCESO Y VIAS INTERNAS
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4. Volumen 4 ESTUDIOS Y DISENOS ELECTRICOS, DE ILUMINACION,
TELEFONIA, VOZ Y DATOS

5. Volumen 5 ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES

6. Volumen 6 ESTUDIO HIDROLOGICO Y DISENOS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL, SISTEMA DE ACUEDUCTO,
HIDROSANITARIOS, RED CONTROL DE INCENDIOS (RCI), DETECCION DE
INCENDIOS Y RED DE GAS NATURAL.

7. Volumen 7 ESTUDIO AMBIENTAL CON LINEAMIENTOS PARA LOS PERMISOS
AMBIENTALES

8. Volumen 8 ESTUDIOS Y DISENOS ARQUITECTONICOS Y URBANISTICOS

9. Volumen 9 ESTUDIO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

10. Volumen 10 ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y
PRESUPUESTOS

11. Volumen 11 INFORME FINAL Y/O EJECUTIVO ESTUDIOS Y DISENOS

12. Volumen 12 ESTUDIO - MODELO FINANCIERO DE LA OPERACION

13. Volumen 13 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y LEGAL PARA LA OPERACION

@ GOBIERNO DE COLOMBIA

DEL PROYECTO
Cada uno de los productos de la consultoria debe contener los siguientes elementos:

Portada, Introduccion, listas especiales de tablas, graficas, figuras, de registro fotografico,
ilustraciones, anexos, tabla de contenido, entre otros elementos que sean necesarios antes
del cuerpo del documento, en cumplimiento de las Normas Colombianas ICONTEC vigente
aplicable.

La ejecucion y entrega de la consultoria se debe efectuar cumpliendo el documento de
especificaciones presentado por el municipio de Paz de Ariporo que hace parte integral del
presente documento.

1.2. Localizacién

De acuerdo ¢ con el documento técnico de soporte del proyecto presentado por el municipio
de Paz de Arlporo el desarrollo ‘de Ios estudios y dlsenos de la presente consultoria se
desarrollara ‘en el mumcxplo de Paz de Anporo Departamento de Casanare

_Pazde Ariporo

Pazde Aripoo.en Casanare
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Figura 1. Ubicacién general municipio Paz de Ariporo - departamento de Casanare
Fuente: Documento técnico de soporte MGA — Municipio de Paz de Ariporo
El desarrollo del proyecto se realizara en el predio de propiedad del municipio de Paz de
Ariporo con matricula Inmobiliaria: 475-27958 y su localizacion exacta dentro del predio se
debera realizar conforme al documento Estudio de prefactibilidad para creacién de una
planta de secado de arroz en el municipio de Paz de Ariporo — Casanare, presentado por
el municipio de Paz de Ariporo y que hace parte integral del presente proceso.

Figura 2. Imagen satelital del predio donde estaré ubicada la planta de secado de &rroz
Fuente: Documento técnico de soporte MGA — Municipio de Paz de Ariporo.

2. ANTECEDENTES

Conforme con la estructuracién del proyecto presentada por el municipio de Paz de Ariporo:

En el municipio de Paz de Ariporo, el arroz representa uno de los principales productos
agricolas, siendo una fuente significativa de ingresos para los productores locales. Sin
embargo, gran parte del arroz producido se comercializa en su estado natural o sin
procesamiento, lo que limita las oportunidades de generacién de valor agregado. Esta
situacién se fraduce en bajos margenes de ganancia para los agriculiores, poca
diversificacion de productos derivados del arroz (como arroz empacado, precocido, harinas,
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o snacks), y una limitada participacién del municipio en mercados més rentables a nivel
regional o nacional.

A pesar del potencial productivo del arroz en Paz de Ariporo y en Casanare en general, la
cadena de valor del grano presenta serias limitaciones en su etapa de transformacion.
Actualmente, la mayor parte del arroz cultivado en el municipio se comercializa como arroz
en cascara (paddy) o sin mayores procesos de transformacién industrial. Esta situacion
impide que los productores capturen mayores margenes de rentabilidad y limita la
generacion de valor agregado en origen.

Esta insuficiencia de valor agregado se traduce en una débil competitividad frente a otras
regiones arroceras del pais que si cuentan con infraestructura de transformacion, procesos
de innovacion y mejor articulaciéon con el mercado. Q

A nivel departamental, la baja diversificacién de productos derivados del arroz también
representa una pérdida de oportunidades de industrializacion local, encadenamientos
productivos y desarrollo de marcas regionales.

La falta de valor agregado se debe, en gran parte, a la escasa infraestructura para el
procesamiento local, la limitada capacitacidn técnica y empresarial de los productores, y la
ausencia de encadenamientos productivos que faciliten la transformacion del arroz. Esta
situacién no solo restringe el crecimiento econémico del sector arrocero en Paz de Ariporo,
sino que también afecta el desarrollo econémico y social del municipio en general.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECT® DE GONSULTORIA

El seguimiento de este contrato se hara a través de una interventoria externa contratada
por la entidad. La interventoria realizara a sus funciones y responsabilidades de acuerdo
con la normativa de contratacion vigente y demas documentos que la regulen. Asi dando
cumplimiento de lo dispuesto en el inciso 2” articulo 32 de la Ley 80 de 1993.

4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y @
SU ALCANCE

Las actividades que debera realizar el Consulior son las siguienties establecidas en las
especificaciones técnicas. desarrolladas por. el municipio de Paz de Ariporo seran las
siguientes:

4
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Cada uno-de los productos de la consultoria debe contener los siguientes elementos:

Portada, lntrodilcéién, listas especiales de tablas, graficas, figuras, de registro fotografico,
ilustraciones, anexos, tabla de contenido, entre otros elementos que sean necesarios antes
del cuerpo del documento, en cumplimiento de las Normas Colombianas ICONTEC vigente
aplicable.

La ejecucién y enirega de la consultoria se debe efectuar de acuerdo con las siguientes
especificaciones durante el desarrollo de cada una de las etapas. A continuacién, se

~
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presentan las generalidades que el contratista debe tener en cuenta para la ejecucion de la
consultoria:

* Realizar visita de inspeccion antes de firmar acta de Inicio en conjunto con la Interventoria
y/o supervision

* Realizar socializacién del proyecto ante la comunidad y entidades beneficiadas, en
conjunto con la interventoria contratada y/o supervision

* Es responsabilidad del contratista adquirir toda aquella informacién necesaria para la
ejecucion del proyecto-denominado “ELABORACION DE.ESTUDIOS Y: DISENOS PARA
LA CONSTRUCCION DE LA:PLANTA DE SECADO DE ARROZ EN EL MUNICIPIO DE
PAZ DE ARIPORO, CASANARE”

* Elaborar la Programacmn de actlwdades del proyecto por medlo des dlagramas de GANT
y/o CPM, PERTy anexar el ‘archivo’ Pland' de' Ia’ Programacién’ &n "EXGRI Anexar én meédio
fisico y magnético.

» Realizar las especificaciones técnicas, con los soportes debidamente firmados por
profesional competente, y certificado en el cual conste que se cumplen las Normas Técnicas
Colombianas (NTC) aplicables, el RAS 2017 y/o su ultima actualizacién, asi como la Norma
Técnica NSR 10 y demas normas aplicables vigentes segtin cada componente téchico.

{

» Elaborar el presupuesto, memorias de calculo, Analisis de precios Unitarios, estudios de
mercado, cotizaciones, estudio de fuentes de materiales, y demas documentos que
soporten técnicamente el componente presupuestal.

» Todos los planos se deben presentar en tamafio pliego (1000x700mm) a escalas técnicas
(constructivas) y aprobadas por la interventoria y/o supervision.

41. VISITA TECNICA.

Debera realizarse visita de inspeccién de forma previa a la suscripcién del acta de inicio, la
informacién recopilada de dicha visita se empleara como insumo inicial, para lo cual debera
coordinarse con la entidad municipal la realizacién de esta.

4.2. SOCIALIZACION DEL PROYECTO.

Debera realizarse una socializacion de forma previa al acta de inicio, dando a conocer enire
otros los tiempos y actividades programadas en el marco de la consultoria, esta
socializacion sera realizada con la comunidad en general, entidades beneficiadas e
involucradas y autoridades municipales, en conjunto con la interventoria contratada, si
aplica, la supervision y las entidades municipales involucradas en el tema.

4.3. ACOPIO DE INFORMACION. «

Se realizara acopio y procesamiento de la documentacién legal, técnica, ambiental,
existente que sirva como base para el desarrollo de la consultoria.
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4.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

El consultor debera elaborar un cronograma especificando el tiempo que dispondré para la
elaboracién de cada uno de los volumenes discriminando las actividades principales que
realizaréa para la obtencion y entrega de cada uno de estos, debera ir firmado por el
contratista y aprobado por la interventoria, se debera entregar adjunto a la suscripcion del
acta de inicio.

4.5. ENTREGA DE VOLUMENES Y/O PRODUCTOS PARCIALES Y FINALES.

Los volimenes relacionados a continuacion, fueron planteados en el estudio de
prefactibilidad, no obstante, el contratista tiene la obligacion de informar a la Entidad
cualquier error, modificacién y/o ajuste normativo.

Sera responsabilidad directa del representante legal y del director de la consultoria, la
coordinacion y entrega de todos los productos y/o volimenes de la consultoria, en todo
caso cada volumen y/o producto, al presentarse como producto parcial o final debe venir
asf:
 Firmada por cada especialisia o profesional competente.

Sefpier] sy oW TN ¢ TR

» Memorial de responsabilidad de los especnalistas o profesionales responsables.

*, Anexar copia, de, la, Tarjeta‘ Profesional de los especialistas o profesionales con la
respectlva VlgenCIa profesnonal conformé a la Iey y fotocopia de la cedula de cnudadanla de
cada profesional. s !

Se han definido los siguientes volimenes como productos fundamentales que se deberan
entregar para dar cumplimiento al objeto de la consultoria.

ID DESCRIPCION DEL PRODUCTO
Volumen 1 | DISENO AGROINDUSTRIAL MECANICO (DISTRIBUCION DE EQUIPOS-
DESAROLLO DE PROCESO OPERATIVO)

Volumeh 2

ESTUDIO DE SUELOS, GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Volumen 3

DISENO DE VIAS DE ACCESO Y VIAS INTERNAS

Volumen 4

ESTUDIOS Y DISENOS ELECTRICOS, DE ILUMINACION, TELEFONIA,
VOZY DATOS

Volumen 5

ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES

Volumen 6

ESTUDIO HIDROLOGICO Y DISENOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO,
ALCANTARILLADO PLUVIAL, SISTEMA DE ACUEDUCTO,
HIDROSANITARIOS, RED CONTROL DE INCENDIOS (RCI), DETECCION
DE INCENDIOS Y RED DE GAS NATURAL.

" Volumen 7°

ESTUDIO* AMBIENTAL: CON "LINEAMIENTOS PARA LOS PERMISOS
AMBIENTALES |,

VbIUmeh 8

ESTUDIOS Y DISENOS ARQUITECTONICOS Y URBANfSTICOS

-\folumen 9

.ESTUDIO.Y: LEVANTAMIENTO.TOPOGRAFICO

Volumen
10

| ESTUDRIO: ESTIMACION. DE : CANTIDADES: DE . OBRAS,: COSTOS Y

PRESUPUESTOS
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ID DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Volumen | INFORME FINAL Y/O EJECUTIVO ESTUDIOS Y DISENOS
11

Volumen | ESTUDIO - MODELO FINANCIERO.DE LA OPERACION .,
12

Volumen | ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y LEGAL PARA LA OPERACION DEL
13 PROYECTO ’

i

4.6. ESPECIFICACIONES DE LOS PRO,bUCfTOS.

4.6.1 VOLUMEN 1 DISENO AGROINDUSTRIAL MECAi\IlCO (DISTRIBUCION DE
EQUIPOS-DESALLO DE PROCESO OPERATIVO)

El volumen del disefio Agroindustrial debera contener el conjunto de criterios técnicos,
planos, descripciones funcionales y operativas que definen cémo sera implementado y
operado el proceso de secado de arroz en la planta propuesta. Este documento debe
responder tanto a la I6gica del proceso productivo como a los requerimientos de eficiencia,
seguridad, mantenimiento y escalabilidad de la operacion.

La informacién debe partir del anélisis del flujo fisico del arroz desde su recepcion hasta su
salida como producto seco, identificando claramente cada una de las etapas del proceso:
recepcion, prelimpieza, almacenamiento temporal, secado, enfriamiento, transporte interno
y despacho. Para cada etapa debe definirse el equipo necesario, su capacidad de trabajo,
requerimientos energéticos, especificaciones técnicas y condiciones de instalacion.

La seleccion de los equipos debe justificarse en términos de volumen de produccion
previsto, tipo de arroz procesado, humedad de ingreso y objetivos de calidad del producto
final. Ademas, debe indicarse la compatibilidad de los equipos entre si para asegurar un
flujo continuo sin cuellos de botella.

El disefio debe considerar la distribucién fisica de los equipos en planta, aplicando criterios
de eficiencia en el uso del espacio, flujos lineales sin interferencias, seguridad operativa,
facilidad de mantenimiento y expansién futura. Se debe presentar un plano de planta a
escala donde se indique la ubicaciéon de cada equipo, accesos, pasillos de operacién y
mantenimiento, zonas de carga y descarga, areas de servicios auxiliares y rutas de
evacuacion. Es fundamental incluir esquemas de elevaciones o cortes transversales que
permitan visualizar la integracién de los equipos en el espacio fridimensional de la planta.

El desarrollo del proceso operativo debe incluir diagramas de flujo de proceso (PFD) y
diagramas de instrumentacioén y control (P&ID), que representen cada etapa del secado y
sus interrelaciones, asi como los controles, sensores y automatismos asociados. Se deben
detallar las condiciones operativas de cada etapa: temperaturas, tiempos de retencion,
flujos de aire, caudales, potencias instaladas y parametros de control del sistema. También
debe explicarse la légica de funcionamiento, incluyendo secuencia de arranque, operacion
normal, paradas de emergencia y protocolos de limpieza.
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Las condiciones de instalacion mecéanica deben especificar cimentaciones, anclajes,
alineacion de equipos rotativos, protecciones mecanicas, sistemas de ventilacion y
aislamiento térmico si aplica. Se debe indicar la compatibilidad de materiales con el
producto (acero inoxidable, recubrimientos, -etc.), la normativa técnica aplicable (normas
ASME, ISO, ASHRAE o locales) y las recomendaciones de los fabricantes.

Debe anexarse la memoria de célculo que justifica el dimensionamiento de equipos y
sistemas, incluyendo calculos térmicos del proceso de secado, consumo energético
estimado, balances de masa y energia, y simulaciones de rendimiento bajo distintos
escenarios de carga. Asimismo, se deben adjuntar fichas técnicas de los equipos
seleccionados, catalogos de fabricantes y planos técnicos que respalden el disefio
propuesto.

Finalmente, el disefio agroindustrial mecanico debe prever las condiciones de seguridad
industrial y salud ocupacional, estableciendo zonas de riesgo, sistemas de proteccion de
maquinaria, sefializacién, ventilacion adecuada, manejo de polvos y prevencion de
incendios, dado el riesgo inherente del polvo de arroz. También se debe considerar la
integracién con otros sistemas de la planta como el sistema eléctrico, hidraulico, neumatico
y de control centralizado.

Este volumen debe presentarse con una redaccion técnica clara, respaldada por planos en
escala, esquemas de proceso, tablas comparativas de equipos, graficos de flujo y
diagramas operativos, constituyéndose como una guia completa y ejecutiva para la
implementaeién técnica del sistema agroindustrial de secado de arroz.

“r o

La. escalaf de-los;plancs.de locahzamon(e implantacion; deberan ser legibles, en tamario
pllego \ aprobadO\por Ia,,lnterventona, .asi;como el.documento soporte del disefio, el cual
dentro de sus anexos debera |nclu|r los documentos del profesmnal dxsenador memorial de
responsabllldad entre otros-que soporte 'su ldoneldad AL

- . ' .
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4.6.2. VOLUMEN 2 ESTUDIO DE SUELOS, GEOLOGICO Y: GEOTECNICO

Se refiere a la ejecucion de perforaciones, apiques y sondeos necesarios para determinar
las propiedades y caracteristicas del suelo de fundacion de las edificaciones, de acuerdo a
las normas vigentes aplicables, para tener en cuenta en las etapas del estudio de suelos,
geoldgico y geotécnico definitivo del proyecto.

Hacen parte para los estudios de suelos las siguientes actividades:

- Realizar Investigacion del subsuelo. Se debera realizar una exploracién y valoracién
geotécnica, para lo cual se debe hacer una investigacién que contenga el conjunto de
actividades para el conocimiento geoldgico, caracterizaciéon del suelo y obtencién de los
parametros geomecanicos.

- Realizar ensayos de laboratorio, se debera realizar los apiques y/o sondeos necesarios
para verificar condiciones del suelo existente y elaboracién de los estudios de suelos para
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos portantes, conclusiones y

A p ACl ‘N SU fSADEPARTAMENTAL DE MUN]CIPIOS PARA EL PROGRESO
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- Se debera tener en cuenta lo especmcado por las Normas Colombianas de disefio y
construcciéon sismo resistente vigentes (NSR-10), en cuanto al nimero de sondeos y
apiques que se deben ejecutar en relacién con los niveles de carga, altura, uso y ubicacion
de cada una de las edificaciones involucradas en el proyecto. Igualmente se incluira todas
las propiedades del terreno que permita evaluar, analizar y disefiar todos los elementos
estructurales de obra civil (tales como muros de contencién, tanque(s) de almacenamiento
de agua potable, planta(s) de tratamiento de agua, etc.) involucrados en el Proyecto
arquitectonico definitivo, incluyendo las obras de urbanismo.

Cada sondeo debera ser georreferenciado y localizado en un plano que indique la ubicacién
exacta con respecto a la zona de estudio.

A continuacién, se cita un aproximado de la exploracién geotécnica a realizar, profundidad
de exploracién, numero de ensayos y tipo de ensayos, sin embargo, se deben regir por la
normatividad vigente aplicable.

- Realizar,cuatro..(4),EXELORACIONES GEOTECNICAS SONDEGQOS.Y; ENSAYOS DE
LABORATORIO .PARA.. UNIDADES PE 1CONSTRUCCION CATEGORIA BAJA, EN
SUELOS, (G, S, M C). INCLUYE PERFORACION MANUAL MIN.6,MTS.:para reallzar en
las zonas de estudio. ; s

I 1-&.,. e ' ‘rz.

- Realizar cuatro (4) EXPLORACIONES GEO'I"ECNICAS,’ SONDEOS Y ENSAYOS DE
LABORATORIO PARA UNIDADES DE CONSTRUCCION, CATEGORIA MEDIA, EN
SUELOS, (G, S, M, C). INCLUYE PERFORACION MECANICA MIN 15 MTS., para realizar
en las zonas de estudio.

- Realizar cuatro (4) EXPLORACIONES GEOTECNICAS, SONDEOS Y ENSAYOS DE
LABORATORIO PARA UNIDADES DE CONSTRUCCION, CATEGORIA ALTA, EN
SUELOS, (G, S, M, C). INCLUYE PERFORACION MECANICA MIN 25 MTS.,para realizar
en las zonas de estudio.

- Realizar cuatro (4) Sondeos verticales para determinar la estratificacion (estratos,
profundidad, espesor y resistividad aparente).

DESCRIPCION DE LA EXPLORACION Y LOS ENSAYOS DE LABORATORIOS MINIMOS
A REALIZAR POR CADA UNO DE LOS SONDEOS.

@ GOBIERNO DE COLOMBIA

UNIDADES DE

CONSTRUCCI | UNIDADES DE UN'%AEDES
Ensayos y laboratorios para-suelos. ON CONSTRUCCI CONSTRUC
(Puentes, unidades de construcciény | CATEGORIA * ON CION
puntos criticos). BAJA CAK‘nfl—ZEGDIOARIA CATEGORIA
(Prof. min 6 m) ALTA
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(Prof. Min 15 | (Prof. Min 25
m) m)
Exploracién Exploracion
Exploracién pt, i geotécnica,
1 geotécnica geotecnica, sondeos y
gondeos , y sondeos y ensayos de
{ ensayos de | ENSAYOS de laboratorio
E laboratorio para | [20oratorio para |
| onidodes o | Unidades  de Cnidades de
g;s&’:ruecscién construccion construccion
categoria baja, ﬁ?etz?ao”a en categoria
0. ncye | Suclos @ S, 25 S
pe:rfora;cién ’ C). Incluye M, C) Incl’uyé
min. 6 m perforacion pe’rfor'acién
) ) min. 15 m. min. 25 m
PERFORACI
METROS DE METROS DE | ON METROS
CONCEPTO NORMA UNID. | PERFORACIO | PERFORACIO DE
N N PERFORACI
ON
No. de ensayos | No. de ensayos el:::é;fgs
INV E 125-
NDICEDE | e
13/ o 1 "4
PLASTIC'DAD UN ER RN "‘-"61"{ [ IR Ciite 1:] . [ 18
NTC - 4630- o
99
INV E 122-13 ' ' S
PORCENTAJE "%
DE HUMEDAD / NTC1-31495- UN 6 11 18
GRANULOMET
TAMIZADO | oo e
79-123
CON LAVADO | WN 6 " 18
SOBRE TAMIZ | INVE 123
No. 200

ASOCIACION SUPRADEPARTAMENTAL DE MUNICIPIOS PARA EL PROGRESO
Carrera 33 # 37 - 35 Barrio Centro, Villavicencio — Meta. Teléfono: (608) 662 36 48 Cel. 3108708920

info@asosupro.qov.co - juridica@asosupro.gov.co ~ direccionejecutiva@asosupro.qov.co

- oficinadecontratacion@asosunro.qov.co WWWwW.asosupro.qov.co




i b

i e . be

CONSULTORIA DE ESTUDIOS ¥ DISENOS -
ANEXO 1 — ANEXO TECNICO Pagina | 11de63

! % GOBIERNO DE COLOMBIA

T

COMPRESION

INCONFINADA INV E-152-13 | UN 3 7 10

ENSAYO
NORMAL DE INV E -111-

PENETRACION 13
SPT

UN 3 7 10

CORTE
DIRECTO (CD, | INVE-154 UN | 1 2 3
Uy, CU)

CONSOLIDACI
ON 3 . : N 8% i .
UNIDIMENSIO |t INV.E-151 % | "UNF [&. = 4 -4 v e wD o [0« Fe
NALDELOS | . W . .7
SUELOS ToE T

KPS
Ly .1 . P e I

PERFORACION | = T ooy o[ 0 a0 v Sonfa s [31 o0 8 qanie| g ¥ U o v
CON : :
RECUPERACIO
N DE 6 15 25
MUESTRAS.
(Incluy. Ensayo
de SPT)

En todo caso el consultor debera realizar los ensayos necesarios para realizar la
caracterizacion geotécnica y geoldgica completa y adecuada del suelo portante que
permitan obtener los parametros de disefio de estas cimentaciones y su estado, asi como
determinar las recomendaciones que se deben adoptar segin el estudio y la importancia
de las estructuras.

NOTA: El tipo de ensayo, nimero minimo y la profundidad minima de (apiques, trincheras,
perforacion, sondeo y otros) exploratorios del subsuelo, dependen del tipo de proyecto a
realizar, su complejidad, las condiciones locales de la zona vy las caracteristicas del suelo a
explorar. El ingeniero geotecnista, podra aumentar el nimero o la profundidad de la
exploracién, asi como el tipo de ensayo a realizar.

De igual manera, la exploracién debe ser amplia y suficiente, asi como el nimero y tipo de
ensayos para obtener un adecuado conocimiento del subsuelo hasta la profundidad
afectada por la construccion, teniendo en cuenta la categoria y complejidad del proyecto y
el criterio del ingeniero geotecnista. La extensiéon de exploracion debe basarse en ia
variabilidad de las condiciones del subsuelo, el tipo de estructura, y cualquier otro requisito
del proyecto que pueda afectar el disefio o construccién de la cimentacién.

]
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Realizar un analisis y recomendaciones de acuerdo a los parametros fisicos y mecanicos
obtenidos, donde se cumplan los andlisis pertinentes respecto a evaluar las hipétesis de
capacidad portante, presion admisible maxima de contacto, andlisis de estabilidad de
taludes y dar los parametros pertinentes para las recomendaciones, disefio y construccion
de las estructuras.

Realizar un informe en el que se incluya: a) Descripcion del proyecto: Nombre, localizacion,
objetivos del estudio, sistema estructural y cargas previstas. b) Descripcion del subsuelo:
resumen de la investigacién del subsuelo, morfologia, geologia y suelos, procesos
denudativos, aguas superficiales y su superficiales, ¢) Andlisis geotécnico: resumen de los
analisis y justificacion de los criterios adoptados. d) Recomendaciones en el disefio: en el
que se definan los parametros geotécnicos para el disefio estructural del proyecto como,
por ejemplo, tipo de cimentacién, profundidad de desplante y perfil del suelo para el disefio
sismo resistente, tipo de estructura de contencién, eic. e) Andlisis de Condiciones
especiales del subsuelo f) Evaluaciéon de Cargas suelo-estructura g) Recomendaciones
para la construccién: procedimientos de construccion, recomendaciones para la adecuacion
del terreno, etapas constructivas en los movimientos de tierra, criterios para la proteccién
de drenajes naturales y procedimientos especiales de construcciéon para garantizar la
estabilidad de la obra.y las construcciones.veginas. h) Anexos: en los cuales se incluye,
planos de localizacién, registro de.pérforaciones, resultados de los ensayos de campo y
laboratorio, resumen de memorias de calculo y registro fotografico. Realizar una
coordinacién con los Estudios y Disefios interdisciplinarios relacionados con el Estudio
geotécnico, geoldgico y de suelos, al igual que una supervisién técnica al momento de la
construccion del proyecto, que garantice que las obras de fundacion de las edificaciones o
de las obras civiles y su proceso constructivo, se desarrollen de acuerdo a lo especificado
en el Informe.

Las investigaciones, recomendaciones y conclusiones consignadas en el informe se deben
ceiiir estrictamente a las caracteristicas del proyecto en desarrollo. Cualquier variacion en
el mismo, debera consultarse con el Ingeniero Geotecnista, quien debera ampliar y/o
modificar el estudio presentado.

4.6.3. VOLUMEN 3 DISENO DE VIAS DE ACCESO Y VIAS INTERNAS

Este estudio esta constituido por el conjunto de documentos, memoria de célculos, planos
y especificaciones, donde se determine con detalle todos los estudios necesarios para su
mterpretacnon y ejecucion natural de la obra.

’k' I 1 -,\. NEN "; LR L L T w (, *y ::; .v‘

Hacen~parte de las actividades. contempladas en este volumen los:siguientes Estudlos

- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO Esté’ debe contener Introduccion
y/o antecedentes dg! ”estudlo anahsns proplo de la zona donde se mdlque la

ubicacion geograf’ ca y caractéristica socio econémicas de’la zona de influshdia de
la carretera.

3
fou
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ESTUDIO DE TRANSPORTE: Mediante la informacién secundaria y primaria se
cuantifica y proyecta el TPD y se determina el N de ejes de disefio. La capacidad y
niveles de servicio definiran parametros como la seccién transversal, velocidad,
pendiente, etc.

ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO: Con base en los datos
estimados en el anterior volumen en cuanto a nivel de servicio, capamdad se debera
definir el tipo de vias de circulacion intérna, vehicular y peafonal y area de
parqueadero, la seccion tipica y se obtendra el disefio final en planta perfil y
secciones transversales bel Lo
GEOLOGIA PARA lNGENIERIA Y GEOTECNIA Geologla y Geomorfologla de
detalle a lo largo y ancho del corredor de la via, de tal forma que se identifiquen
todos los problemas de estabilidad que se puedan presentar a la hora de la
ejecucion de la obra. Estudio y caracterizacion de las fuentes a emplear de
materiales a emplear para su disefio y ubicaciéon de los posibles sitios para la
disposicién del material sobrante de corte.

ESTUDIOS DE SUELO PARA EL DISENO DE LA VIA, OBRAS DE DRENAJE Y
OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION: Mediante la ejecucion de sondeos
determinados en el volumen 2. Estudio geotécnico de suelos y cimentaciones se
encontrara la caracterizacion detallada de los suelos que serviran como fundacion
de las obras proyectadas.

ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIDAD DE TALUDES: Se definira las
condiciones de estabilidad de laderas adyacentes, determinando inclinacidon del
talud, obras de contencién de estabilidad, complementarias, para garantizar
condiciones de seguridad en taludes de corte, sitios criticos, con igual tratamiento
para zonas de disposicion sobrantes.

ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO: A fin de determinar la
estructura del pavimento se obtendréd como resultado de este volumen la
caracterizacion de la subrasante, determinar y caracterizar los materiales
componentes de la estructura del pavimento, la cual debe cumplir con funcionalidad,
economia, seguridad y durabilidad, el consultor debera proponer como minimo dos
(2) tipos de alternativas a disefiar, a los cuales se les efectuara un analisis preliminar
de tipo técnico, social, ambiental y econémico, con el propésito de determinar cual
de las alternativas es la mas conveniente para el disefio definitivo . La alternativa
seleccionada debera justificarse plenamente.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA HIDRAULICA Y SOCAVACION: Se obtendra el
disefio, dimensionamiento, ubicacion, niveles para drenajes; Se debe determinar los
objetivos y alcances de la gestion predial, localizando mediante un plano general de
afectacion predlal con base en una buena mvesﬂgacnon técnica, Ievantamlento e
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investigacion catastral. Elaborando planos y fichas prediales, citando los recursos e
insumos requeridos, productos entregables y conclusiones y recomendaciones. Por
otro lado, se tendra en cuenta el tipo de obras como lo son (puentes, pontones,
alcantarillas, cunetas y demas obras menores) realizando estudios de socavacion,
se definira asi mismo obras de su drenaje como son filtros, drenes horizontales,
zonas de inestabilidad, etc. Estas deben ser concordantes con el disefio geométrico
de la via.

- ESTUDIOS Y DISENOS DE ESTRUCTURAS: Se disefiaran las obras basados en
Topografia, batimetria, disefio geométrico, geologia, geotecnia, fundaciones,
estabilidad de taludes, hidraulica, ambiental, urbanismo, social y demas éareas
aplicables, para obras como son alcantarillas, muros, puentes, pontones y demas
obras a construir.

- ESTUDIO DE SENALIZACION: El consultor debera efectuar el estudio y disefio de
la sefializacion tanto vertical como horizontal de la via, de acuerdo al manual de
sefializacion vigente tomando en cuenta los resultados de los analisis de visibilidad
encontrados. Se
disefiaran los tipos de soporte estructural necesarios, asi como su cimentacion.

- URBANISMO Y PAISAJISMO Establecer la interaccion entre la via de acceso, vias
de comumcacnon mternas y area de parqueaderos idéntificando puntos de conflicto,
def inir crlterlos para el tema palsajlstlco urbamstlco Que permita lnteractuar entre
las areas constrmc_las VA las areas proyectadas

r Thos N PR 1 L R o
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4.6.4 VOLUMEN 4 ESTUDIOS Y DISENOS ELECTRICOS, DE ILUMINACION,
TELEFONIA, VOZ Y DATOS.

Comprende el andlisis de necesidades del disefio y célculo de las obras eléctricas propias
de la infraestructura, vale decir de las instalaciones y equipos de iluminacion, fuerza mairiz
y otras afines como la telefonia, sistemas, sefializacion, intercomunicacién y sonido. Las
actividades contempladas en el proyecto eléctrico son:

- Realizar los Estudios y Disefios de la totalidad de las redes e instalaciones eléctricas
(red desde el punto de suministro o alimentacién) de las edificaciones y obras civiles
involucradas. Igualmente, y en caso de ser necesario, el disefio de la red de
suministro o alimentacion hasta el sitio del proyecto que abastecera la energia
requerida a las redes internas. '

- Realizar el disefio de las instalaciones interiores (planos de diagramas unifilares,
verticales, cuadros de circuitos y detalles de construccién).

- Realizar; el:disefio.dexlas.redes. eléctricas.generales.(Planos .de redes de media
tension, baja;tension,-alumbrado extetior, ductos, diagramas.unifilares y detalles de
construccion), disefio!de- redes_;de'..sonido,, disefio- de; iluminacion,. contemplando
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estudios Fotometncos ficha técnica de Iummanas memorias de calculo del estudlo
‘ fotometrlco ublcacron de apoyosytlpos de Iummarlas L

- Realizarel disefio de las acometldas para coneXIon alas redes de Servncnos PUbllCOS
(telefonla Gas y energia), asi mismo, el dlseno de la red electrlca de ahmentacnon
hasta la subestacion, de, la planta y equos electrlcos de emergenCIa detalles de
estructuras involucradas en el proyecto eléctrico. )

- El disefio debe contemplar todas las caracteristicas y propiedades propias de este
tipo de Proyecto, con respecto a las redes (plano de la planta de la red normal y red
regulada) e instalaciones eléctricas (distribucién), localizacién y tipo de materiales
que se deben utilizar.

- Realizar una adecuada coordinacién con la totalidad de los Estudios y Disefios
contemplados, asi como de las condiciones de seguridad que deben quedar
comprendidas, de acuerdo a los lineamientos especificados de la empresa
prestadora del servicios y a los lineamientos de las edificaciones que tienen como
uso: Actividad Agro Industrial y a las normas vigentes de disefio, construccion,
materiales y equipos.

- Se debe tener en cuenta las directrices del sistema de informacién de eficiencia
energética y energias alternativas del Ministerio de Minas y energia.

- Realizar el andlisis y disefio del sistema de puesta a tierra contemplando las
caracteristicas propias de este disefio y en coordinacidén con la totalidad de los
estudios y disefios contemplados

- Finalmente, y en caso'de ser necesario, sé déberd especificar- las caracteristicas” y
propiedades de equipos que garanticen un suministro de energia adecuado y
constante, libre de picos en los sitios en donde se encuentran los equipos con
tecnologia de punta, con las debidas conexiones a tierra que impida el dario de
aparatos que utilizan el sistema de energia eléctrica para su funcionamiento,
garantizando posibles reclamaciones por garantia.

- Se debera entregar los manuales de mantenimiento y operacion e instalacion de los
equipos que se proyecten instalar.

- Realizar la Memoria De Caélculo donde se indiquen: a) Descripcidn del Proyecto, b)
Codigo y reglamentacion, c) indice de calculo.

Como producto final se deben generar los respectivos planos con sus especificaciones
técnicas, memorias de calculo y presupuesto; Los planos y memorias deben entregarse
debidamente firmados y avalados por los profesionales que participen en los disefios, que
deben ser profesionales competentes con su respectiva matricula profesional y certificado
en el cual conste que se cumplen las Normas Técnicas Colombianas (NTC) aplicables, asi
como las normas que establecen mecanismos de integracidbn para las personas con
movilidad reducida.

- Se debe realizar los tramites correspondientes a la aprobacién de los disefios
definitivos por parie de la empresa de energia ENERCA y al mismo tiempo que
cumplan con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE Y RETILAP.
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El disefio eléctrico para aprobacion por parte de ENERCA debe contener:

- Planos, Diagramas y Esquemas Mt y BT segtin escalas y convenciones normalizadas por
ENERCA

- Andlisis de Riesgo de Origen Eléctrico.
- Elaboracion Matriz o Panorama de Riesgos
- Especificaciones Técnicas, Memorias de Campo.
| - Analisis del nivel de tension requerido
- Distancias Minimas de Seguridad.
- Célculo de la Distancia del Conductor al Suelo.
- Distancias Minimas para Prevencién de Riesgos por Arco Eléctrico.
- Matriculas profesionales del personal calificado.
- Campos Electromagnéticos
- Valores de Campos Electromagnéticos en Areas de Trabajo Permanente.
- Distancias de Seguridad
Aisladores.
Analisis de Coordinacién de Aislamiento Eléctrico.
Distancias de Seguridad.
£ i7" o Zonao‘Franja.de Servidumbre.'=*~1%
= Barreras‘de ‘Acceso. -
Encerramiento de*Equipos: (mallas, cuartos, bévedas).
- Célculo para la Seleccion de Conductores.
Calculo del Calibre de Conductores. MT y BT.
- Calculo de regulacién MT y BT.
Regulacién de Tension del Sistema.
Regulacién Maxima de Tension.
Calculo de Regulacién M.T.
Calculo de Regulacion B.T.

- Calculo de pérdidas de energia y potencia.

i R R 7 (
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Célculo Pérdidas de Energia y Potencia M.T. .
Calculo Pérdidas de Energia M.T.
Calculo Pérdidas de Potencia B.T.
Célculo Pérdidas de Energia B.T.
Célculo Pérdidas de Potencia B.T.

- Criterios de Seleccién de Conductores.

- Interruptores Automaticos.

- Seleccién de Equipo de Medida NTC 5019.

Medidor, TCs, PTs, Borneras de prueba.
Detalle conexionado equipo de medida : - ..
+ Tablero de Distribucién y Medida.

- Célculo y Coordinacion de Protecciones ... ¢o> v wsaiies

Accesibilidad a todos los Dispositivos.de Control y Proteccién.

Dispositivos de Seccionamiento y Mando.

Funcionamiento de Corte Automatico de Alimentacion.

Calculo para Seleccién de Dispositivos de Protecciéon Contra Sobrecorrientes.
Célculo para Seleccion de dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
Protecciones del Transformador.

Proteccién a utilizar en el Primario.

Proteccién a utilizar en el Secundario.

Tiempo de Respuesta de Protecciones para Despeje de Fallas.
Proteccién contra Electrocucion por Contacto Directo.
Proteccién contra electrocucién por contacto indirecto.

- Proteccién Contra Rayos ‘ .
Evaluacién del nivel de riesgo y medidas para mitigarlos.
Programas para la.Evaluacién del Riesgo.

Sistema de Proteccién Contra Rayos (SIPRA) Disefio.

Andlisis de Riesgo y Componentes del Riesgo.
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Riesgo Tolerable Ri.
Procedimientos para evaluar las Necesidades de Proteccion.
Evaluacién de las Componentes del Riesgo.

Implementacion de la Proteccion.

- Andlisis de Corto Circuito y Falla a tierra

Calculo de la corriente de corto circuito.
Para Conductores. .

Red Media Tensioén MT.

Red Baja Tension BT.

Para el Transformador MT y BT.

- Calculo y Disefio del Sistema de Puesta a Tierra.

Continuidad de los Conductores de Tierra y Conexiones Equipotenciales.
Célculo para las Corrientes en el Sistema de Puesta a Tierra.
Equipotencial dad.

Disefio del Sistema de Puesta a Tierra.

Calculo de la Malla de Puesta a Tierra.

Recomendaciones del RETIE para la Instalacion de la Puesta a Tierra.
Valores de Resistencia de Puesta a Tierra.

Aplicacion Valores Maximos de Resistencia de Puesta a Tierra.

Valores' de Referencia para la Resistencia de puesta a tierra.

- Tensiones Maximas: Tolerables.

Tensién de Contacto o Toque = Et.
Tensién de Paso=E..

Tension de Seguridad: o “

- Sefalizacion de Campo

Avisos y Sefiales de Seguridad (Aeronavegacion).

Identificacién de Circuitos, canalizaciones, conductores de neutro y tierra.

- Célculo de Cargas y cargas diversificadas.
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Determinacién de las Cargas a Disefiar.
Naturaleza de las Cargas y sus Efectos
Cargas de Tipo Resistivas.
Cargas de Tipo Inductivas.
Cargas de tipo Capacitiva.
- Célculos de lluminacion.
- Célculos del transformador  +» : .
Seleccién del Transformador de Potencia.
Seleccion.de Fusible MT.; .« . »: 7t oy,
Seleccién de pararrayos MT y BT.
- Certificaciones del Producto.
- Apoyos y Estructuras.
- Calculo Mecénico de Estructuras.
- Red de MT, detalle estructuras arranque, intermedia y final.
- Estructura acorde con los requerimientos mecanicos, plantillado.
- Camaras y Canalizaciones adecuadas.
Ducteria.
Tuberia.
Cajas.
- Dispositivos de Seccionamiento o Mando.
- Andlisis de Armonicos.
- Materiales Acordes con las Condiciones Ambientales.
- Proteccién Contra Corrosion.
- Resistencia de Aislamiento.
- Sistema Contra Incendios.
- Soportabilidad al Fuego de Materiales.

- Andlisis de Areas Clasificadas.

- Ventilacién de Equipos.
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- Reglas de Higiene y Seguridad en la Construccién de un Proyecto Eléctrico.

- Disponibilidad de servicio firmada por la Oficina de Planeacién de ENERCA.

- Carta de compromiso de cumplimiento del reglamento RETIE firmada por el Ingeniero
- Disefiador y el propietario del proyecto de acuerdo con los formatos de ENERCA.

- Fotocopia de la matricula profesional del Ingeniero Disefiador.

- Se debera entregar los manuales de mantenimiento y operacion e instalacion de los
equipos que se proyecten instalar.

El consultor tendré que elaborar un plan de evacuacién que contenga: reconocimiento de
la edificaciéon y el entorno, plano de evacuacién, medidas de proteccion en caso de
evacuacion, vias de evacuacion, sefializacion, identificacion de sitios seguros, puntos de
encuentro y puntos de alojamiento temporal, organizacién para la evacuacion.

4.6.5. VOLUMEN 5 ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES

Estara constituido por el conjunto de documentos, memoria de calculos, planos y
especificaciones, donde se determlne condetalle todas las partes de la estructura necesaria
para su interpretacion y ejeciicion‘natural‘dé ia obra.

Hacen parte de.las actividades contempladas en, el Proyecto estructural los siguientes
trabajos: '

ks H

- Se realizara el Proyecto de Disefio estructural el cual debera contener y presentarse con
la totalidad de memorias de Calculo, planos constructivos definitivos de plantas
estructurales de todos los niveles de las edificaciones contenidas en el Proyecto
Arquitecténico, de refuerzo de todos los elementos estructurales involucrados, disefio
estructuras en concreto, disefos estructuras metalicas y de cubierta, de detalles y cortes
esfructurales que permitan una adecuada comprensién del Proyecto estructural, asi como
las notas y especificaciones que deberan ser tenidas en cuenta al momento de ejecutar la
respectiva construccion del sistema esiructural de las edificaciones coniempladas.
Igualmente se presentaran los planos de disefio de los elementos en acero estructural y la
respectiva aprobacion previa, de los planos de taller para ejecucion de las estructuras
metalicas existentes.

- Se realizara un documento, el cual debera contener el Proyecto estructural, los disefios y
planos de cimentacion de todas y cada una de las edificaciones u obras civiles involucradas,
siguiendo de manera estricta, lo especificado en el Estudio geotécnico y realizando una
labor coordinada con los’ Proyectos y estudios que deban ser temdos en cuenta para el
desarrollg: "4 ¢ wdess detegrrme con gaigile nd e 0 vy : ,

R T N N ST cargb et

- Se seguiran e incluiran de manera estricta, todos los requerimientos especificados el;n las
Normas Colombianas de Disefic'y Construccion Sismo Resistente vigente NSR-10 (Ley 400
de 1997), o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan y las que se deben aplicar
para este tipo de proyectos establecidas por la resolucién 5194 de 2010.
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- Para este Proyecto es indispensable realizar una adecuada coordinacion con la totalidad
de los Estudios y Disefios contemplados, asi como de las condiciones de seguridad que
deben quedar comprendidas, de acuerdo a los lineamientos especificados para este tipo de
ediﬁcaciongas yva las norn'l_as}ngentes de disefio, cons,trupqi‘_én, materia[es y equipos.

Como producto final se deben  generar los respectlvos planos esfructurales con sus
especificaciones tecmcas ‘memorias de calculo y presupuesto los planos y memorias
deben entregarse debidamente firmados y avalades por los:profesionales.que:participen:en
los disefios, ‘que deben ser profesionales {.competentes con: sux:respectiva matricula
profesional y certificado enh el cual conste que se cumplen las Normas Técnicas
Colombianas (NTC) aplicables, asi como las normas que establecen mecanismos de
integracion para las personas con movilidad reducida.

4.6.6. VOLUMEN 6 ESTUDIO HIDROLOGICO Y DISENOS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL, SISTEMA DE ACUEDUCTO,
HIDROSANITARIOS, RED CONTROL DE INCENDIOS (RCI), DETECCION DE
INCENDIOS Y RED DE GAS NATURAL.

Para todo el proyecto se definira exactamente el tipo, caracteristicas, localizacién, unidades
de consumo, unidades de descarga y cantidades de aparatos que demande suministro de
agua y eventualmente se determine otros equipos especiales, que impliquen alimentacién
de gas, aire, vapor, drenajes, desagiies, teniendo en cuenta lo exigido por la empresa
prestadora del servicio y su normatividad vigente.

Este proyecto contempla el anélisis y disefio de los siguientes aspectos:
- Realizar un diagnéstico y estudio de redes de servicios publicos.

- Realizar €l disefio de las acometidas para conexién a las redes de Servicios Pliblicos
(acueducto, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial), de acuerdo con las condiciones
especificas del sitio de acuerdo a su topografia (cota batea y cota terreno) y la normatividad
vigente del reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico — RAS
(0330 de 2017 y 0799 de 2021).

- Realizar los estudios y disefios de la totalidad de la red hidraulica (agua fria y agua
caliente), red sanitaria y de ventilacién, red pluvial, red de control de incendios (RCI) y de
equipos hidrosanitarios de las edificaciones teniendo en cuenta la norma técnica
colombiana NTC 1500 tercera actualizacion y obras civiles involucradas, al igual que el
disefio de las posibles estructuras hidraulicas que se pudiesen requerir dentro del marco

del Proyecto, como estructura(s) de captacion, de tratamiento (PTAR) y almacenamiento
de agua potable (PTAP).

- Realizar estudios y disefios de drenajes, red de alcantarillado sanitario, red de
alcantarillado pluvial, pozos de inspeccién para aguas servidas (aguas lluvias y aguas
negras), teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto y el uso de las aguas, con el fin de

% & 1
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entregar al servicio publico bajo los parametros que la normatividad vigente del reglamento
técnico del sector de agua potable y saneamiento basico - RAS (0330 de 2017 y 0799 de
2021).

--El disefio debe contemplar todas las caracteristicas y propiedades propias de este tipo de
Proyecto, en relacion a caudales, diametros, velocidades, longitudes, presiones, fuerzas
tractivas, pendientes, localizacion y tipo de materiales que se deben utilizar para las cada
una de las redes, teniendo en cuenta la normatividad vigente del reglamento técnico del
sector de agua potable y saneamiento basico - RAS (0330 de 2017 y 0799 de 2021)

- Realizar el disefio de la Red de control de incendios de acuerdo a la normatividad vigente
del reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico - RAS (0330 de
2017 y 0799 de 2021), NSR 10 titulo j, titulo k, NFPA 13 - Norma para la instalaciéon de
sistemas de rociadores, NFPA 14 - Norma para la instalaciéon de sistemas de tuberia
vertical, mangueras y gabinetes y NFPA 20 - Instalaciébn de Bombas Estacionarias de
Proteccién contra Incendios.

- Para este Proyecto es indispensable realizar una adecuada coordinacion con la totalidad
de los Estudios y Disefios contemplados, asi como de las condiciones de seguridad que
deben quedar comprendidas, de acuerdo a los lineamientos especificados de la empresa
prestadora del servicio y a los lineamientos de las edificaciones que tienen como uso:
Actividad Agro Industrial y a las normas vigentes de disefio, construccién, materiales y
equipos.

- Debera especificar las caracteristicas y propiedades de equipos de bombeo o
hidroneuméticos gue garanticen una presién adecuada en las redes de agua potable, asi
como su Iocahzacnon y estructuras” de soporte y protecc:on para su adecuado
funcnonamlento (carcamos bases etc.)." e

T N 3 . PR
- Debera realizar el estudlo de. hldrologla hldraullca y socavamon .para eI cual debe realizar
un andlisis hidrometeorolégico de precipitaciones maximas sobre la zona de estudio con
las estaciones meteorolégicas pertinentes, con el fin de evaluar caudales por escorrentia
que afecten las estructuras y espacios contemplados en el proyecto. Asi mismo, analizar,
disefar y proyectar las redes, equipos y obras de mitigacion necesarias para la habitabilidad
y buen funcionamiento de las areas y edificaciones.

-Se debera entregar Jos manuales de mantenimiento y operacién e instalaciéon de los
equipos que se proyecten instalar.

Como producto final se deben generar los respectivos planos con sus especificaciones
técnicas, memorias de calculo y presupuesto, los planos y memorias deben entregarse
debidamente firmados y avalados por los profesionales que participen en los disefios, que
deben ser profesionales competentes e idéneos en cada especialidad segun la
normatividad vigente del reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento
béasico - RAS (0330 de 2017 y 0799 de 2021), con su respectiva matricula profesional y
certificado en el cual conste que se cumplen las Normas Técnicas Colombianas (NTC)
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Finalmente copia en medio fisico y magnético de: memorias de calculo, cuadros resumen
cantidades de obra, planos en planta, isometrias, detalles especificos y generales para la

totalidad de las redes contempladas dentro de todos los estudios y disefios.

4.6.7. VOLUMEN 7 ESTUDIO AMBIENTAL CON LINEAMIENTOS PARA LOS
PERMISOS AMBIENTALES

Deben realizarse dentro de un marco de actuacion respetuoso del ambiente, garantizando
el uso racional, sostenible de los recursos naturales renovables, que intervienen y que
deben incluir para la ejecucion y la presentacién en el plan de manejo ambiental que de
manera detallada, establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar,
compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en
el desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta que estos documentos son los que fijan los
lineamienios para la etapa de ejecucién en el componente ambiental y afectan el
presupuesto presentado.

Los documentos producto deberan ser, entregados en original y una copia |mpresa archivos
magnéticos en:\Word y PDF. Con caracteristicas como papel. bond - tamanio,carta,-en folder
blanco. . .

T

Los productos citados a continuacion-se-deberan presentar después de;la;firma. del. acta; de
inicio; esto con el fin de revisar y realizar,la evaltiacién para los ajustes respectivos-en caso
de ser necesario.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA), para las actividades de construccioén y el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales para el desarrollo de las actividades del
proyecto en mencién. Por lo tanto, se debe solicitar los respectivos permisos, concesiones,
autorizaciones y/o Licencia Ambiental, permisos de escombrera municipal y los que
apliquen para el desarrollo del proyecto en FASE IIl. E/n fodo caso el consultor debera
anexar las fichas necesarias para la identificacién de los posibles impactos para el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS), (Anexar copia del
permiso vigente de la empresa de servicios que recoge los residuos.) La formulacién del
PGIRS se fundamenta en el inadecuado manejo de residuos sélidos que causa diferentes
manifestaciones de la problematica ambiental enire los que se encuenira, la proliferacion
de vectores, olores desagradables y contaminacion de agua y suelos, con el fin de crear
diferentes alternativas para dar un adecuado manejo a los diferentes residuos generados
en las actividades tanto en la etapa de construccion como de operacién, ademés, debera
tener en cuenta las consideraciones sanitarias y ambientales de conformidad con los
lineamientos de la normatividad vigente.

Los programas que deben cumplir aparte de la infraestructura, es un plan de saneamiento
basico con sus cinco programas basicos y asi mismo cumplirlos, ademas, para poder
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solicitar la autorizacion para producir, como es un alimento de alto riesgos en salud publica
si requiere Registro Sanitario Invima el fin de asegurar el detalle constructivo de
instalaciones y equipos, y asi cumplir con las especificaciones Ambientales y Sanitarias
durante el proyecto, no solo en etapa de disefio sino constructiva y puesta en marcha y
operacion, ademas de la normativa vigente aplicable a este tipo de proyecto.

PLAN DE SANEAMIENTO: se debe disefiar e implementar un Plan de Saneamiento, con
objetivos claramente definidos y con los procedimientos requeridos para disminuir la
scondiciones nocivas para la salud y el ambiente, teniendo en cuenta la Resolucién 61252
de 2020, Decreto 3075 de 1997, resolucién 2674 de 2013 y demas normas aplicables a
este tipo de proyecto, junto con sus modificatorios.

ANALISIS DE FUENTES DE MATERIALES: Se requiere este documento el cual debera
incluir lo relacionado a los lugares de donde seran adquiridos los materiales cémo arena y
gravilla, entre otros, para la construccién de la infraestructura, desde el lugar de la compra
del material hasta la zona a intervenir.

ANALISIS DEL RIESGO PARA EL AREA DIRECTA DEL PROYECTO. Se requiere
realizar este analisis con el fin de conocer los factores naturales, internos y externos que
afectan el Proyecto.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD: Deben incluir los riesgos y peligros potenciales,
naturales y provocados, mediante un analisis de vulnerabilidad. Si aplica.

PLAN DE MANEJO DE VERTIMIENTOS: Debe de incluir si aplica, para el proyecto las
acciones de tratamiento o manejo especifico de aguas servidas, para poder identificar no
solo el tipo y clase de vertimiento , sino también , la cantidad de vertimiento y el manejo que
se le daran a esas aguas , ademas de los permisos pertinentes de vertimiento.

PLAN DE MANEJO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO: Si aplica, se debe de
realizar los estudios correspondientes para el adecuado manejo de los gases que puedan
provocar efecto invernadero, como chimeneas, dependlendo del tIpO de procesos que
reallcen temendp en cuenta Ia normatlwdad wgente s

PERMISOS AMBIENTALES El consultor dejara elaborado el documento o proyecto para
sohcntar lo§’ respectlvos permlsos conces:ones Llcenmas y demas autorizaciones
ambientales’ requendas en el proyecto estas deberan estar dcorde con los lineamientos,
requisitos y/o procedimientos exigidos'por la autoridad ambiental competente.

Todas las fuentes de materiales, de acuerdo con la normatividad vigente, requieren de
concesion MINERA y de licencia ambiental para su explotacion. Por lo anterior, los
contratistas pueden adquirir los materiales a personas que cuenten con dichas
autorizaciones u obtenerlos directamente para el proyecto. Dentro del Plan de Manejo
Ambiental se debe anexar copia de los actos administrativos que otorgan dichos permisos,
los cuales deben estar vigentes.
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ESCOMBRERAS: Los residuos de las excavaciones y demoliciones deben ser dispuestos
en sitios previamente seleccionados, evaluados y adecuados para este proposito, ademas,
deben ser autorizados por las autoridades ambientales correspondientes.( En el Plan de
Manejo Ambiental se debe anexar copia de los actos administrativos que otorgan dichos
permisos, los cuales deben estar vigentes).

Todo proyecto que involucre en su ejecucién el uso del agua, tomada directamente de
fuentes naturales, debera observar y contemplar el pago de las Tasas por Utilizacién de
Aguas previstas en el articulo 43 de [a Ley 99 de 1993.

PLAN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL.: si es aplicable para el proyecto, debe estar
de acuerdo al Decreto nacional 1076 de 2015, y demds normas aplicables a este Item.
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4.6.8. VOLUMEN 8 ESTUDIOS Y DISENOS ARQUITECTONICOS Y URBANISTlCOS

Para el desarrollo de los dlsenos arqwtectonlcos y urbamstlcos se debe tener preseg:ce la
LA s»\.

normatividad establecida para este tipo de usos, ‘las determmantes y Ios lineamientos ‘de
disefio establecidos en las condiciones estructurantes del proyecto

Los disefios deben garantizar la ventilacién natural o artificial, con el objeto de evitar la
acumulacion de olores, condensacién de vapores y elevacion excesiva de la temperatura.
Los disefios de los lugares o recintos cerrados deben tener suficiente iluminacién natural o
artificial.

Los disefios deben contar con areas especificas para los servicios de porteria o vigilancia,
manejo de residuos sélidos comunes y peligrosos.

Las vias internas de circulacion deben construirse de conformidad con lo estipulado en el
numeral 3., del ARTICULO 6 de la resolucion 5194 y adecuar algunos accesos que faciliten
el transito para personas de movilidad limitada.

El disefio arquitecténico sera elaborado con base en el anteproyecto aprobado por la
entidad contratante, de acuerdo a las concertaciones realizadas con la Administracion
Municipal, la entidad contratante, la interventoria y/o la supervisién del proyecto, los disefios
debe contener toda la informacién necesaria para que la construccién pueda ser ejecutada
correctamente desde el punto de vista arquitecténico, en armonia con sus exigencias
técnicas y la integracién de las normas vigentes, las normas que las modifiquen, adlcmnen
o sustituyan, que se deben aplicar para este tipo de proyectos.

Los disefios arquitectonicos tiene como cometido satisfacer las demandas por espacios
necesarios, tanto en lo estético, en lo funcional y en lo tecnolégico, los cuales deben estar
establecidos en el programa arquitecténico y deben responder a los requerimientos para el
funcionamiento de este proyecto, realizando un analisis de zonificacién, ubicando los
ambientes a proponer de manera armonizada e integral teniendo en cuenta el tipo de
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relacién y la comunicacion entre cada uno de los espacios que conformen el proyecto en
cumplimiento de los lineamientos a nivel normativo.

No se aceptaran disefios empiricos, ni aquellos que no puedan ser soportados ni
justificados técnicamente, se debera tener en cuenta para los disefios la organizacion, el
entorno fisico y los lineamientos urbanisticos del municipio, la formulacién arquitecténica
del proyecto contemplara como minimo el siguiente programa y clasificacién de ambientes:

Inicialmente se tendra en cuenta'y se plasmara la investigacion, recopilacion y analisis de

parametros de disefio de acuerdo al uso estipulado en este estudio previo, a lo requerido

por el Municipio de Paz de Ariporo y a la propuesta del consultor donde se tendra en cuenta

un estudio de alternativas, a las cuales se les efectuara un analisis preliminar de tipo ,
técnico, social y econémico, con el propésito de determinar cuél es la més conveniente para Q
el diseno definitivo.

La alternativa debera justificarse plenamente y se hara la presentacion de una propuesta
Arquitectonica, Paisajistica y Espacial que unifique criterios, perfiles, areas delimitacion de
areas de afectacion, para esto se realizaran mesas técnicas de trabajo coordinadas por el
director y del arquitecto disefiador del proyecto donde se analizaran los temas referentes y
se haran presentacnones de avance ala lnterventona Entidades beneficiadas y a la entidad
contratante. AR R R R

La presentacién en sus etapas se hara conforme a un conducto a seguir y son:
- Primera Etapa: Realizar un Esquema Basico.

El cual debe corresponder a la definicion de los criterios generales del proyecto
Arquitecténico, sectorizacion de usos y priorizaciéon de los factores mas determinantes a

tener en cuenta sobre el proyecto y necesidades, el cual debera contener como minimo los

siguientes aspectos: a) plano general del terreno del proyecio debidamente acotado,

localizando las areas a intervenir ( publicas, peatonales, vehiculares y de proteccion ~
ambiental), b) planos e informe de los lineamientos de planeacién y determinacién de la U/
zonificaciéon para el desarrollo del disefio, ¢) cuadro de areas a intervenir incluyendo

densidades e indice de ocupacién, d) trazado horizontal de los recorridos, e) definiciéon de

las etapas de desarrollo, f) talleres participativos para la definicion de las etapas de

desarrollo y aproximaciéon conceptual del proyecto arquitecténico, paisajistico y urbano

(colindantes autoridades y veeduria ciudadana.

3 N

Ayt 1. Segunda- Etapa, Reallzar un anteproyecto E; S

14 L

PR BT PN U

El cual debe expresar en forma especnf ca los elementos y aspectos esenciales de la
solucién prehmmar propuesta el cual debera contener como "minimo los siguientes
aspectos a) memoria’ descrlptlva desde® el“ﬁ'ﬁr’]to de vista arquitecténico, paisajistico,
ambiéntal’ y urbano y de la zonificaciéon de la zonas a intervenir, b) evolucién preliminar
financiera y de programacion de las obras arquitectonicas y urbanisticas, c¢) plano de
integracién arquitecténico, paisajistico, ambiental y urbano de las construcciones existentes

con los elementos de espacio publico propuesto, teniendo en cuenta: accesibilidad,
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conexiones espaciales, conexiones con sistemas de servicios publicos, d) disefio
arquitecténico y paisajistico: incluyendo planos con vista generales en planta y presentacién
en 3D y secciones transversales. Teniendo en cuenta el analisis de la informacién anterior,
el consultor elaborara el anteproyecto del disefio arquitecténico, paisajistico, ambiental y
urbano, que una vez revisado, ajustado y aprobado por la interventoria, se llevara a nivel
de proyecto en: (adecuacion del terreno, disefio de recorridos, disefio de accesos u lugares
de encuentro, disefio paisajistico-arboerizacion, empradlzamon _revegetacion y jardines,
amueblamiento y equnpamlento disefio eléctrico, disefio estructural disefio hldro-samtano
disefios complementarios). U c w4

- Tercera Etapa: Proyecto final, una veZ revi§ado, anallzado y modlﬁcado el anteproyecto

. de acuerdo con las observaciones y ‘ajustes sélicitados por el interventor, el consultor
debera proceder a la elaboracién del proyecto final, el cual definira los planos y disefios
definitivos para la construccion del proyecto arquitecténico, paisajistico y espacial con sus
especificaciones técnicas en planta, cortes, fachadas etc. Ademas, se deberan anexar
RENDER o Perspectivas del proyecto final, los cuales deberan venir en la diagramacién
dispuesta para tal fin.

Se debe realizar una Memoria Descriptiva, del disefio arquitecténico donde se incluya,
como texto de presentacion los objetivos que orientaron a la concepcion del anteproyecto,
la investigacién previa y el andlisis de los factores condicionantes del disefio o proyecto
final, donde se tenga en cuenta el orden de prioridades asignados a estos y en suma la
explicaciéon de la composicién urbanistica y arquitectonica, resaltando eventualmente los
aspectos mas importanies de Disefio como: condiciones Ambientalmente sostenible,
Condiciones socioculturales, fisicas, legales y de normativas técnicas colombianas).

Los planos deben entregarse debidamente firmados y avalados por los profesionales que
participen en los disefios y debera contener como minimo los siguientes aspecios: Deben
incluir memorias, planos generales y detalles constructivos para la culminacion total y la
operatividad de la nueva Planta de Secado de Arroz del Municipio de Paz de Ariporo, los
disefios descritos deberan ser entregados con todas las especificaciones técnicas y detalles
para la construccién de la obra, los disefios, memorias y planos deben entregarse firmados
por profesional competente con su respectiva matticula profesional y certificado en el cual
conste que se cumplen las Normas Técnicas Colombianas (NTC) aplicables, asi como las
normas que establecen mecanismos de integracién para las personas con movilidad
reducida, y acompafiados de un certificado de concepto técnico, generado por las
autoridades sanitarias de las direcciones departamentales o municipales de salud o quien
haga sus veces, en la que conste que los documentos o planos originales se encuentran
debidamente avalados y firmados.

PLANOS GENERALES:

El proyecto se desarrollard a una escala mayor que permita depurarlo y determinar con la
precision necesaria todas las partes y aspectos de la solucién arquitecténica y conforme
deben ser construidas en obra.
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Los disefios referidos deberan ser presentados bajo los siguientes parametros:

a). Plano de localizacién: Indicando el norte y orientacién del proyecto con relacion al
entorno inmediato.

b) Plano general del disefio arquitecténico incluyendo la implantacién de las estructuras
nuevas.

c) Planta primer piso: Contendra el disefio arquitecténico, resaltando los cambios de nivel,
especificaciones de materiales, dimensiones reales de columnas, ductos, bajantes, cajas
de escaleras y demas datos basicos para su facil y correcta interpretaciéon por parte del
constructor. La escala de este plano sera de 1:100

d) Planta segundo, tercer piso (si los hubiere): Contendra el disefio arquitecténico,
resaltando los cambios de nivel, especificaciones de materiales, dimensiones reales de
columnas, ductos, bajantes, cajas de escaleras, destacando las areas libres, los vacios
propuestos para iluminacién y ventilacién y demas datos bésicos para su facil y correcta
interpretacion por parte del constructor. La escala de este plano sera de 1:100

e) Planta de cubiertas: Indicara el disefio de la cubierta, el material recomendado, la
localizacion de los tanques elevados en caso de ser requeridos y la ubicacion de canales y
bajantes de aguas lluvias. La escala de este plano sera de 1:100.

f)Planos de detalles::de las diferentes partes:y elementos del edificio que:por su naturaleza
requieran representarse a mayor escala (1:20) que facilite la precision suficiente al
proyectlsta para- su estudio yal constructor para su ejecucion. Seran: Detalles de carpinteria
metalica y de “'madera, locales sanitarios cortes de fachada, decorados fijos, escaleras,
bafios, prefabricados,.enchapados, cielorrasos,-pisos; etc.,y:cualquier otro detalle que por
condicién del proyecto o solicitud del interventor, se deba presentar.

g) Fachadas: De los diversos frentes del proyecto, de acuerdo con la localizacién del terreno
dentro del predio, las normas urbanisticas y la morfologia de implantacion, se presentaran
cuatro (4) fachadas. La escala de estas fachadas sera de 1:100.

h) Cortes: Por los sitios mas ilustrativos o complejos del Proyecto, se presentaran cuatro
(4) cortes: dos (2) longitudinales y dos (2) transversales, con la indicacién de los paramentos
exteriores e interiores, la ubicacién e indicaciones correspondientes a puertas, ventanas,
antepechos, barandas, espesor de los acabados de los muros, pisos y cielo rasos, cotas de
nivel estructural y de piso fino, alturas libres de los pisos, espesor de las losas, escaleras,
cubiertas y demas referencias, en caso de ser requerido algln otro corte, se incluira. La
escala de estos cortes sera de 1:100.

i) Perspectivas o Renders, Vistas de la volumetria y de algunos espacios exteriores e
interiores.

j) Cuadro de puertas y:-ventanas:Relacion.pormenorizada;de.pugrtas, ventanas.y elementos
similares-de la.edificacién, indicando en ellos,su tipo y nomenclatura, cantidades, acabados,
y-tamanios. siempre referenciados a la.documentacion. de especificaciones constructivas.
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k) Plantas despiece de pisos: Contendra el despiece de pisos por cada uno de los espacios,
resaltando los cambios de nivel, especificaciones de materiales y'demas datos basicos para
su facil y correcta lnterpretamon por parte 'del constructor. La escala de este plano sera de
1100 ' . o T TS VO S TS I I A
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I) Plantas c1elorrasos reﬂejadas .Contendra en técnica de sobre posicion o en capa grafica
de reflejo sobre los planos de la planta, de la superficie, caracteristicas, particiones y
configuracion de los cielorrasos de la edificacién, incluyendo toda la informacion relativa a
la estructura y en general a todos los componentes relacionados con el mismo, tales como
elementos de seguridad, iluminacién, sistema eléctrico, electrénico, ventilacion y similares
si los hay. Para su facil y correcta interpretacién por parte del constructor. La escala de este
plano sera de 1:100.

m) Plantas arquitectnicas acotadas a escala 1:50, fachadas acotadas a escala 1.50 cortes
longitudinales y transversales, planos completos de detalles, cortes y perfiles de accesos
incluyendo las rampas para discapacitados de acuerdo a lo establecido en la ley 361 de
1997 (mecanismos de integracién social para personas con discapacidad) a escala 1:20,
perspectivas exteriores y/o interiores segun el caso.

n). Especificaciones generales detalladas de construccién que complementen la
presentacion de los planos arquitectdnicos descritos e indiquen los materiales que deben
usarse y su forma de aplicacién.

fi) Elaboracion de disefio de mobiliario que contemple el conjunio de documentos, memoria
de célculos, planos y especificaciones donde se determine los detalles necesarios para su
interpretacién y ejecuciéon natural de la obra, con el fin de poner en funcionamiento los
espacios definidos en el proyecto. Se definird exactamente el tipo, caracteristicas,
localizacién, consumos y cantidades de mobiliarios que demande el uso del proyecto,
igualmente se definiran los equipos que se proyecten a instalar de acuerdo a las
necesidades de operatividad del proyecto y la normatividad vigente, para lo cual se debe
concertar con la entidad contratante.

o) En los planos arquitectdnicos y Urbanisticos se deben incluir los disefios de obras
exteriores necesarias para la operacion de la infraestructura o del conjunio de
infraestructuras, a saber: peatonales, accesos, jardines, parqueos.

p). Presupuesto, Se deberan entregar cantidades de obra, andlisis de precios unitarios,
presupuestos y programacion de las obras y actividades requeridas para la construccion de
la Planta de Secado de Arroz de Paz de Ariporo. Comprende la elaboracién del presupuesto
para conocer el costo aproximado de la construccién del proyecto, se debera realizar.

- Cantidades de Obra: A partir del disefio arquitectonico, se elaboraran las cantidades
aproximadas a ejecutarse teniendo en cuenta las especificaciones indicadas en los disefios
y estudios técnicos.
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- Registro de Materiales y Proveedores: Con el fin de establecer los precios reales de los
insumos se elaborara un registro de proveedores que permitira conocer el costo de cada
ftem.

- Andlisis de Precios Unitarios: Para cada item contemplado en el presupuesto se elaborara
su respectivo andlisis unitario que permitira conocer el costo de este y controlar el costo de
ejecucion. En cada item aparecera la cantidad de insumo requerido para su elaboracion, la
maquinaria y el equipo requerido.

- Cuadro de Presupuesto: En el cuadro del presupuesto se indicara el valor de cada capitulo
de la construccion, la cantidad de ejecucién en cada item, su valor unitario y su valor parcial.

-Se deberd entregar los manuales de mantenimiento y operaciéon e instalacion de los
equipos que se proyectien instalar.

p) Tramitar ante las autoridades municipales para obtener la aprobacién del proyecto
arquitectonico. Sera obligacion de la entidad contratante el suministro oportuno de los
documentos necesarios y el pago de los derechos e impuestos que se liquiden.

4.6.9. VOLUMEN 9 ESTUDIO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En este estudio se lleva a cabo la descripciéon y toma de medidas que nos acerca a la
realidad de un terreno; se debe realizar un completo escrutinio de la superficie e incluir en
el plano las caracteristicas naturales y artificiales tanto del lote como de las areas aferentes.

Se debera realizar el levantamiento topografico, el cual debe contener todos los detalles
existentes, tales como las lineas de paramento, cercas, torres de energia, accesorios sobre
lineas matrices de redes de distribucion, postes, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales de
transito, y demas detalles que se encuentren dentro del predio, con sus respectivas cotas.

S‘*e»ﬂdeberan locahzar Ia§ ”VIaS de acceso determmar nlveles y localizacién de las
construcmones emstentes tales como cerramlentos edificaciones, andenes, senderos,
arboles'y todas las demas:obras fisicas que se encuentrentejecutadas y.por intervenir en el

predio, debe contener planimetria; altimetria, perfiles.y. registro fotografico.

Se debera realizar el levantamiento de redes de servicios publicos (aéreas y subterraneas),
hidraulicas y sanitarias que se hayan construido y/o afecten el proyecto, tuberias, cajas,
pozos, valvulas, cafiuelas, aliviaderos, sumideros, etc., del levantamiento de dichas redes
indicando en los planos: diametros, pendientes, cotas claves, cotas del terreno,
profundidades, sentidos de flujo transportado (ALL, AN, combinado).

Se debera realizar el levantamiento de todas las redes eléctricas que se hayan construido
y afecten el proyecto, tanto aéreas como subterraneas, postes, tuberias, cajas, lineas de
alta y media tension, subestacion, etc., del levantamiento de dichas redes indicando en los
planos: didmetro, tipo de luminarias, tipo de material, cota de las cajas, cotas del terreno,
profundidades, tipo de cableado, materiales, estado actual de las redes y cualquier otra
indicacion que contribuya a tener claridad del estado actual de las redes eléctricas.
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El levantamiento topografico debera estar georreferenciado al sistema de coordenadas
planas magna este central, Magna-Sirgas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)
mediante Sistema de Posicionamiento Global (GPS) o cualquier otro sistema que garantice
una precision de un centimefro. Los puntos utilizados del sistema IGAC deberan ser
certificados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi o casos especiales y con previa
autorizacion por arte de la entidad contratante podra permitirse la Georreferenciacion a
partir de Navegadores (GPS) manuales.

El levantamiento topografico debe ser realizado con equipos con los cuales certifiquen su
calibracién no mayor a un ano.

4.6.10. VOLUMEN 10 ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS
Y PRESUPUESTOS

El informe final para la elaboracién de los Estudios de cantidades de obra, analisis de
precios unitarios, presupuesto, programacién de obra, especificaciones técnicas
constructivas generales y particulares para planear la ejecucion del proyecto debera contar
con los siguientes capitulos:

Vv Capitulo 1. Objetivo y alcances, -

Objetivo: Proporcionar la informacién necesaria para planear, estructurar y programar la
fase Il del proyecto, estableciendo las Condiciones Técnicas para el desarrollo de los
trabajos, asi como el Programa de construccién, Cronograma de trabajo y de inversion, el
Presupuesto estimado para la ejecucién de las obras.

Alcances: Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio especifico
debe desarrollar los siguientes temas basado en los estudios, planos y disefios adelantados
por las diferentes areas técnicas del proyecto.

» Identificar las caracteristicas técnicas del proyecto a partir de las diferentes areas técnicas:
voliimenes de obra, materiales a emplear, distancias de fransporte de materiales de
construccion y de materiales sobrantes, etc.

+» Calcular las cantidades de Obra.

» Establecer las Especificaciones de Construccién generales y particulares aplicables a la
obra.

» Desarrollar el Analisis de Precios Unitarios. .

*» Calcular el A.LLU. .
» Desarrollar el Presupuesto oficial para la obra-

* Elaborar el Programa de Conétruccic’m

» Describir las variables involucradas en la estructuracién del presupuesto de obra

En el desarrollo del presupuesto se deberan tener en cuenta los siguientes entregables:
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* Presupuesto detallado de obra
» Andlisis de precios unitarios
* Analisis de AlU

* Memorias de cantidades de obra que incluya soporte grafico (este corresponde a un plano
donde se indiquen de forma clara y a escala legible los elementos y/o areas objeto de
medicién para cada uno de los items que componen el presupuesto)

» Cronograma de ejecucion del proyecto (fisica y financiera)
* Flujo de costos
* Especificaciones técnicas generales y particulares O

« Informe descriptivo que donde se explique la metodologia y variables analizadas e
involucradas en la estructuracién del presupuesto.

V' Capitulo 2. Cantidades de obra

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos. Estos valores
se deben presentar en una hoja de célculo de Excel, en donde cada hoja, debe
corresponder a todos y cada uno de los items de obra propuestos por el consulior en el
presupuesto.

La informacién antes descrita se debe incluir en un formato “LISTA DE CANTIDADES DE
OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, en el cual debe
incluirse el nimero y la descripcion del iITEM de PAGO, el niimero de la especificacion que
corresponda y sea coincidente con el que figura en las Especificaciones Particulares
definidas por el estudio, las cuales seran agrupadas por capitulos y ordenadas por items.

Finalmente, el Consultor presentara una Memoria de Calculo con detalle del sistema y
procesos aplicados. ' Q

Vv Capitulo 3. Especificaciones de construccién

Eispec:flcamones generales:  Se tendra .en. cuenta todo lo estipulado en las
“Especn° caciones Generales de Construccnon vrgentes siguiendo su estructura de

:

capltulosysubcap|tulos L

LI

. Senalar las normas tecmcas y Iegales que apliquen

‘ nvn"/\ “a . Lol
3 Tk, At LIS 4 IR SO

Especn‘lcacmnes partlculares

o omd \;?a.

Generalidades: Cuando las caracteristicas del proyecio lo requieran podran existir
Especificaciones Particulares de Construccion, correspondientes a trabajos no cubiertos
por las Especificaciones Generales, las cuales complementan, sustituyen o modifican las
Especificaciones Generales.
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El Consultor elaborard dichas Especificaciones Particulares, teniendo en cuenta las
condiciones propias del proyecto y de la zona donde se van a ejecutar los trabajos y cuando
estos no tienen en su desarrollo total cubrimiento por las Especificaciones y Normas
Generales y/o cuando las caracteristicas especiales de construccion requieran su
modificacién. Estas deben estar documentadas y con la especificacién y analisis detallado
justificando la modificacién.

Estas Especificaciones Particulares prevalecen sobre las Generales. En la columna
correspondiente debe figurar el nimero de la especializaciéon precedida de una P que
modifica parcial o totalmente la Especificaciéon General.

Estructura: La estructuracion de las Especificaciones Particulares debe contener:: . -«
e g . L £y R . . .-
» Descripcién: Relacionando €l‘conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

o RS AR R T S S TR 2t
» Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por
caracteristicas del irabajo o por caracteristicas de los materiales, o condiciones especiales
de la zona donde se desarrollan.

» Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades y
ensayos que deben cumplir.

» Equipo: Relacién del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad especial o
particular.

* Procedimiento de construccién: Descripciébn de un procedimiento apropiado en
concordancia con una secuencia. Algunas veces no se incorpora este informacién por
considerar que el constructor conoce las practicas correspondientes de construccion.

« Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacién de una labor en cuanto a
espesores, cotas, pendientes, etc.

* Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion y
aproximacion.

» Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracién del precio
unitario de acuerdo con la labor realizada.

» [tem de pago: Descripcidn del tipo de obra a ejecutar segin la unidad de medida
especificada. -

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacion General, el texto de la
especificacion particular debe corresponder al numeral complementado o modificado.

V' Capitulo 4. Analisis de precios unitarios

Para elaborar los Analisis de Precios Unitarios el Consultor debe tener en cuenta los

siguientes aspectos:
f
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» Las condiciones de ejecucién de acuerdo con los items de pago de las Especificaciones
Generales y Particulares de Construccion vigentes.

* Las condiciones de la regién en cuanto al acceso, recursos, insumos, combustibles,
Disponibilidad de materiales, distancias, disponibilidad de mano de obra, materiales de
construccion, equipos y demas aspectos que puedan influir en el costo final de los precios
unitarios y que afectan los rendimientos como los factores de humedad, altura sobre el nivel
del mar, etc.

La unidad de medida para pago debera estar de acuerdo con la especificacion
correspondiente y en cada analisis se debe incluir una Nota que diga segtin apartado
“medida de pago” de cada especificacion.

« Las tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los costos
de propiedad y de operacion, incluyendo los costos por manejo (operador y ayudante).

* Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es necesario
relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item, segtin su unidad de medida
incluyendo desperdicios y los materiales o elementos auxiliares y/o adicionales fransitorios

RIS Ca

* Los precios de los materlales para concretos (cemento, hierro, agregados, etc.), deben
corresponder a valores en el SItIO de colocamon incluyendo los costos de transporte

feow T gtT LRSS SO0 S UL 0% AR R TS g1 st EEN RS I IR O "
» Solamente habraspago.por-separado- para'transporte de matenales provenientes de
excavacion de cortes, préstamos y remocion de derrumbes.

» Para la determinacion de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para las estructuras
de pavimento como subbase, base y mezcla asfaltica, se consideraran cuantificandolos en
su posicién definitiva y se reconocera el transporte desde la Fuente de Material o Planta de
Produccién hasta el sitio de la colocacién por m3- Km., siendo este m3 compacto. (si aplica)

* En la mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y de
personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la region,
afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las disposiciones legales
vigentes.

* Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberan ser el resultado de un
estudio cuidadoso de las condiciones del proyecto.

» Tanto la calidad, como la dosificacién de los materiales deberan corresponder a las
exigencias de las Especificaciones establecidas (Generales y Particulares) vigentes.

A T T T I T T A L .

* Se debe incluir un anexo que-contenga: Relacion de materiales por emplear en el proyecto
con. el calculo.de:los .consumos. Se debe incluir las cotizaciones que se‘emplearonen la
elaboracién-delos'analisis. - % -~ .o dis L G P

* Analisiside las:tarifas: horariasiy:iestudio-deirendimientos y.ciclos: del equipo+que se
empleara. ‘
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» Anadlisis de cuadrillas, rendimientos y célculo del factor prestacional.

* No se debe permitir el uso de precios referenciales o usar el promedio de precio de otros
proyectos. P

¥

Definicién: Los .andlisis de precios unitarios. permiten determinar el costo de. producnr una

unidad.de los items del presupuesto. -  «+ . C N LY
S i e vt el g L o0 w0 it LG S0

Para calcular el precio dé Una actividad, 16 pfimere que s8 debe révVisares’sy especnf" icacién,

para determinar qué actividades se incluyen en el item y como es la medida y pago de la

actividad analizada.

Una vez se tiene claro lo anterior se procede a determinar los materiales, mano de obra,
equipos y fransporte requerido para ejecutar la actividad.

Con esta informacién se procede a determinar los rendimientos y consumos, seglin sea el
caso, requeridos para ejecutar una unidad del item analizado.

En ocasiones es necesario realizar composiciones, sub-andlisis, andlisis horarios, andlisis
de cuadrillas o analisis auxiliares para determinar el costo de los elementos que se
emplearan en el analisis unitario.

A continuacion, se indicara en detalle cdmo debe realizarse el calculo de cada uno de los
componentes del APU.

Metodologia para el Calculo de A.P.U.:
Calculo del costo de los Materiales .

Precios: Los precios de los materiales deberan estar respaldados por cotizaciones de los
proveedores del insumo. En el precio debe incluirse el IVA y el valor del flete para llevarlo
al sitio de la obra, y si aplica el valor del almacenamiento espacial que se requiera.

Las cotizaciones se incluirdn como un anexo al informe de los A.P.U. (estudio de mercado
que debera contar minimo con 3 datos de empresas calificadas)

Si los materiales son producidos en la obra se debera incluir el andlisis que soporte el
calculo del precio del insumo.

Cantidad: Se debe calcular la cantidad del material que se va a consumir, para producir una
unidad del item que se esta analizando, e incluir los posibles desperdicios que se puedan
presentar, este célculo se debe incluir en una memoria que acompafiara los A.P.U.

En el caso de los materiales granulares se debe incluir también el factor de compactacion
del material, normalmente este factor varia entre 1.15 y 1.3. (ver estudio de suelos)

En el caso de las mezclas de concreto asféltico o hidraulico, si no se incluye la cotizacién
del suministro del material, debera hacerse el respectivo analisis auxiliar, en este caso las
cantidades seran las dosificaciones utilizadas.
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Valor de los materiales: El valor de los materiales es el costo del material, multiplicado por
la cantidad que se requiere para producir una unidad del item que se analiza.

Calculo del costo de la mano de obra

La mano de obra que se considera en el A.P.U., es la que se emplea directamente en la
ejecucion de la actividad, los ingenieros y el personal administrativo de la obra se incluyen
en el andlisis de A.L.U.

Costo de la mano de obra: En primer lugar, se debe determinar la escala salarial que se
pagara en la obra, normalmente se define clasificando el personal en maestros, oficiales y
ayudantes y asignado el salario a cada uno de ellos.

Los ayudantes son los obreros rasos y su asignacion salarial normalmente es el salario
minimo legal vigente. Los oficiales son los siguientes en la jerarquia y su asignacién suele
estar entre los 1.5 y 4 smmlv, finalmente los maestros son los jefes de las cuadrillas y su
asignacién puede estar entre los 2 y 5 smmlv. A todos los valores anteriores hay que
afectarlos por el factor prestacional, el cual se debera anexar, para incluir el costo de las
prestaciones sociales.

Adicionalmente se debe hacer una composicién del costo del jornal de la mano de obra,
considerando las horas ordinarias y nocturnas, de acuerdo con la jornada que se tenga
prevista para ejecutar la obra, definida en el programa de trabajo. Las horas exiras y el
costo de los festivos se deben incluir en el calculo del factor prestacional.

Analisis de cuadrillas — Rendimientos: Se deben conformar cuadrillas, para cada trabajo,
combinando la cantidad de maestros-oficiales-obreros que se requieran para la actividad,
calculando el. jornal, (costo,diario). de. la cuadrilla.- Una. vez. se, tienen conformadas las
cuadrillas, se deben.asignar a las actividades.y.determinar, el rendimiento de estas.

El rendimiento, és la cantidad de unidades del item que se analiza, que la cuadrilla produce
en una jornada de trabajo. - N . i . ,

La estimacion del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que realiza la
cuadrilla y debe coincidir con las suposiciones utilizadas para elaborar el programa de
construccion.

Valor de la mano de obra: El valor de la mano de obra, es el costo de la mano de obra
dividido entre el rendimiento de la cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del costo del equipo

La eleccion del tipo y tamafio de los equipos debe corresponder con la tarea que se va a
realizar y estar acorde con el plan de obra que se incluye en el programa de trabajo.

Tarifa horaria del equipo: En el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler
este es el precio que se debe usar, incluyendo el IVA si aplica.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos deben anexarse al informe de los A.P.U.
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Si no se tienen las cotizaciones se debe realizar el analisis de costo horario de equipos.

En el caso anterior se debe incluir como anexo al informe de los A.P.U, el soporte del valor
del equipo que se utilizo.

Rendimiento del equipo: El rendimiento es la cantidad de uniaades del item analizado que
el equipo produce en una hora.

Para la estimacion del rendimiento del equipo, se debe partir del manual del fabricante del
equipo, sin embargo, es necesario considerar las reducciones por la disponibilidad del
equipo y las condiciones particulares de trabajo que tendra.

Ademas, es necesario calcular los ciclos de produccién, que normalmente incluyen varios
equipos diferentes que se complementan en la ejecucién de un grupo de items en particular
y condicionan sus rendimientos simultaneamente.

Estos ciclos de produccién no solo sirven para estimar el precio unitario, sino también para
elaborar el programa’ de obra y estimar el tamano de lar ﬂota que se reqwere para’ eI
proyecto. o T

Como anexo a los A.P.U. se debe dejar una memoria del calculo del rendlmlento del eqmpo
y de’todos los ciclos de produccnon Valor del eqi.upo El valor del’ equo ‘es el costo horano
de este, dividido entre el rendimiento que sé ‘calcul6 para el tém analizado.”

Valor del transporte o acarreo

Costo del acarreo por unidad de longitud: El costo del acarreo es un caso particular del
equipo, en el que se estima el costo del transporte por metro cubico por kilébmetro, o por
tonelada/kilébmetro.

Valor del acarreo: El valor del acarreo, es el que resulta de multiplicar el costo por unidad
de longitud por la distancia promedio que hay que acarrearla para producir una unidad del
item analizado.

Calculo del A.P.U.: Para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra,
equipo y acarreos se hace el respectivo analisis y luego se suman para determinar el valor
del costo directo de la actividad. El formato para este célculo sera el establecido por INVIAS.

v Capitulo 5. Presupuesto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara
el Presupuesto Basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacién del

estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los cédigos de los
items, sus unidades y descripcién deben corresponder también con las especificaciones.

El presupuesto oficial total, sera la suma del Presupuesto Bésico o costo directo mas el
valor correspondiente al A.l.U. calculado para el proyecto, como se indica a continuacion.
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Calculo del A.l.U.: El Consultor presentara unos andlisis de los costos de administracion,
imprevistos y utilidad; con base en un experimentado ingeniero de construccion y
establecera estos costos indirectos que deben tener en cuenta las condiciones de la zona,
la localizacién de la obra con respecto a los centros de produccién y abastecimiento y la
organizacién misma de los trabajos.

Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales de la
empresa, todos los demas costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de
proyecto de unos imprevistos y la utilidad esperada.

Para el logro de este propésito:

» Se definira la estructura administrativa que requerira el constructor del proyecto.
+ La calidad de las instalaciones requeridas para la obra.

* El monto de las polizas de seguros contractuales y no contractuales.

» Se debe considerar, de acuerdo con un planieamiento de Flujo de Fondos los Costos
Financieros.

 Se debe considerar la valoracion de impuestos segtn las normas impositivas de acuerdo
con la categoria de la empresa que requiere el proyecto y el valor de la utilidad esperada.

* Se debe presentar un analisis del valor de los imprevistos del Constructor, (segtn nivel de
estudios, complejidad del proyecto, conocimiento de la region y su gente, rigor
climatolégico, etc.).

* La estimacién de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de las empresas
constructoras, calculada a partir de los Estados Financieros que se consultan en la
Superintendencia de Sociedades o en balances presentados en Camaras de Comercio.

Para el célculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegara a un
valor porcentual de [a administracién con respecto a los Costos Directos (Valor Basico del
Presupuesto) para-luegoisumarle los valores porcentuales de los imprevistos y la utilidad.

Procedimiento para el Calculo del A.l.U.: Lo primero que se debe tener en cuenta para
calcular el A.l.U. de un proyecto es que cada proyecto es unico y no existen valores tipicos
para este factor.

El A.l.U. siempre debe calcularse.

La planilla de calculo del A.L.U., debe discriminar y clasificar los costos indirectos del
proyecto, de forma que puedan analizarse los efectos de cada grupo de costos en forma
individual.

Todos los valores que se incluyan en el calculo deben estar soportados con cotizaciones,
de forma que el A.L.U. sea lo mas real posible.
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En algunos casos como en el costo de las pdlizas, sera necesario realizar el calculo de que
porcentaje representan del costo total, en el caso de la alimentacion el total de comidas,
etc. Por lo anterior es necesario incluir una memoria con estos calculos.

Gastos Generales: Son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del
tiempo de permanencia, fraslados de equipos, montajes, del area construida, etc. Nunca
son un porcentaje del precio de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir-en: . . LRI S

Instalaciones: Se debe incluir en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para
la obra, de acuerdo con lo establecido en el plan general-del. proyecto.:El costo puede ser
el valor de la construcciéon de las facilidades o -el valor del alquiler-de:estas durante.la
ejecucioén del proyecto.

Asi mismo se debe incluir el costo de las dotaciones que se requieren para que estas
instalaciones sean utilizadas.

Personal administrativo: En este rubro se debe incluir todo el personal que se requiere
para la ejecucion del proyecto y no se incluye en los precios unitarios.

Se deben considerar los costos del personal, incluyendo el factor prestacional adecuado y
la permanencia en la obra. Si la obra es muy compleja se debe anexar un histograma
mostrando en qué momento llegan y salen los ingenieros especialistas del proyecto. Este
histograma debe coincidir con el programa de obra.

Equipo de Apoyo: En este rubro se incluyen todos los vehiculos y equipos que se
requieren para ejecutar la obra y no se cargaron en los precios unitarios, como por ejemplo
los camiones para transporte interno, grias del taller, ambulancias, las camionetas de la
administracién, etc. )

Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la cantidad de meses,
o el valor de compra del vehiculo.

Varios: En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en los
anteriores rubros y tampoco se encuentran incluidos en los precios unitarios del proyecto
(costo directo), ni tienen item de pago por separado en el presupuesto.

Se incluyen costos como, la alimentacion del personal, los costos ambientales, los costos
asociados a la seguridad industrial, montajes de planta, fransporte de equipos, etc.

Costo Directo: Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios
unitarios.

Se puede decir que es el cosio de la obra sin la administracion que se requiere para
construirla.
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Entrega Material: Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que
cuesta construir la obra, sin el pago de los valores porcentuales o que dependen del precio
de venta.

Porcentuales: Son los costos que dependen del precio de venta, se deben relacionar e
indicar el porcentaje respecitivo.

Se deben incluir, las pdlizas, impuestos, seguros especiales, imprevistos, utilidad, etc.

Se debera realizar el presupuesto del proyecto en cada una de las areas, estimando las
obras a ejecutar, la interventoria, el apoyo a la supervision, especificando las cantidades de
obra y los respectivos andlisis de precios unitarios. Adicionalmente, se debera incluir una
propuesta de cronograma de ejecucion de estas.

Los productos de este proceso seran:

* Presupuesto general: En el cuadro del presupuesto general se indicara el valor de cada
capitulo de la construccién, la cantidad de ejecucién en cada item, su valor unitario y su
valor parcial. N

* Detalle de cada APU (Andlisis de Precios Unitarios) del presupuesto.

* Cantidades de Obra: A partir de los disefios, se elaboraran las cantidades a ejecutarse
feniendo en cuenta las especificaciones indicadas en los disefios y estudios técnicos.

. Detalle de porcentaje de administracion, imprevistos y utilidades (AlU).

. Presupuesto de interventoria, plan de cargas y productos. Se recomienda censiderar un
mes adicional en el presupuesto de interventoria para las actividades de recibo de obra y
liquidacion.

* Detalle de factor multiplicador-(FM). :

* Presupuesto de apoyo a la supervisién se recomienda dejar un mes mas luego de la
entrega de la terminacién de la interventoria.

» Cronograma de obra: Tiene por objeto determinar el proceso de ejecucion de la obra en
razén a las actividades que deben desarrollarse en términos de costo tiempo y demas
recurso que su construccién implica.

* Proceso constructivo detallado por actividades donde se plantee la secuencia ldgica de la
construccién en concordancia con la programacién de obra.

- Especificaciones generales y particulares de construccién: Para que la obra se ejecute
con claridad en cada item que la integre y sea claramente entendida por el constructor el
interventor en cuanto a calidad de materiales, equipos, mano de obra que debe utilizar
cumpliendo todas las normas técnicas.

» Formular e] proyecto en la metodologia general ajustada, (MGA)
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Nota: El Consulior deberd tener en cuenta la base de precios de la gobernaciéon de
Casanare mas recnente en caso de no, deberan realizar un estudio de mercado junto a 3
cotizaciones minimas por cada actividad. Cada documento debera tener la fecha de
elaboracion. poe :

Ademas, se debera elaborar el documentoidenominado “PROCESO.CONSTRUCTIVO”, de
cada actividad contemplada a ejecutar en el proyecto.

4.6.11 VOLUMEN 11 INFORME FINAL Y/O EJECUTIVO ESTUDIOS Y DISENOS

Se debera elaborar el informe final y/o ejecutivo de consolidacién de los estudios y disefios
elaborados, conforme a los siguientes parametros.

1. Formato General
» Tamafio del documento: Tamafio carta (21.59 x 27.94 cm).
» Formato de entrega:

Vv Fisico: Impreso
v Digital: PDF, editable (Word, AutoCAD, Excel) segiin componentes.

2. Contenido Minimo Requerido

a) Portada

* Nombre del proyecto

« Titulo: "ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE
SECADO DE ARROZ EN EL MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO, CASANARE"
* Entidad contratante

» Nombre del contratista o consultor

* Fecha de entrega

- Cédigo del proyecto (si aplica)

b) Tabla de contenido

« Debe incluir numeracién automatica y encabezados jerarquicos claros.

c) Resumen ejecutivo

* Objetivo del estudio

* Principales hallazgos

» Soluciones propuestas

- Costo estimado (si aplica)
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» Recomendaciones clave

d) Marco general del proyecto

*» Antecedentes

» Justificacion

« Objetivos (general y especificos)

* Alcance del estudio

e) Metodologia

» Métodos de recoleccién de informacion

» Herramientas empleadas (software, normas técnicas, etc.)
» Criterios de disefio o analisis

f) Diagnéstico

» Situacién actual

« Informacion base (topografia, hidrologia, transito, etc.)
« Andlisis de alternativas

g) Disefios propuestos

» Planos técnicos (en formatos DWG y PDF)

» Memorias de calculo

* Especificaciones técnicas

 Modelos y simulaciones (si aplica)

h) Presupuesto y cronograma

« Estimacion detallada de costos (por actividad y global)
« Cronograma de ejecucion (diagrama de Gantt o similar)
i) Conclusiones y recomendaciones

j) Anexos

* Planos

» Fotografias

* Tablas y gréficos de respaldo

« Certificados, permisos, y otros documentos legales/técnicos
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3. Normas de presentacion

» Tipografia: Arial o Times New Roman, tamaiio 11 o0 12.

¢ Interlineado: 1.5

» Margenes: 2.5 cm (superior, inferior, derecho, izquierdo)

» Numeracion de paginas: Inferior derecha o centrado.

4. Planos y diagramas

» Escalas técnicas normalizadas (1:100, 1:500, etc.)

* Rotulados, acotados y con simbologia normalizada (segtin NTC, ICONTEC, INEN,
o normas de la entidad contratante)

* Firmas de responsables técnicos

5. Responsabiés %

» Firma del responsable del‘informe (ingeniero, arquitecto,'etc) =~ *+ % - =
- Matricula profesional (si aplica) = - #+  “Prit R s

» Firma del revisor técnico

4.6.12 VOLUMEN 12 ESTUDIO - MODELO FINANCIERO DE LA OPERACION

Ademas de precisar la localizacién del proyecto, deberéd caracterizar la regién en sus
aspectos demograficos, sociales, econdmicos, dotacién de infraestructura, usos del suelo,
produccion y en especial las condiciones de vida de sus pobladores segtin corresponda a
uno u otro municipio y a uno u otro departamento.

Este modelo financiero debe ser claro, sustentado, trazable y adaptable a escenarios
futuros. Debe alinearse con los objetivos del estudio y servir como herramienta de analisis
para la viabilidad econémica y financiera del proyecto.

El documento por elaborar debera contener y/o cumplir con los siguientes puntos y/o
parametros:

1. OBJETIVO DEL MODELO
» Evaluar la rentabilidad de la planta de secado de arroz-en su etapa de operacion.
« Estimar ingresos, costos, gastos, flujos de caja y retorno de inversion.

i

 Permitir simulacién de escenarios (pesimista, base, optimista).
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2. ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO

a) Supuestos Iniciales

« Capacidad de procesamiento (toneladas/dia y toneladas/afio)
* Dias operativos por afio

» Eficiencia de secado (%)

» Humedad de entrada/salida del arroz

* Tasa de pérdida en proceso (%)

» Precio de venta del servicio ($/tonelada o $/kg)

» Vida (til del proyecto (afios)

» Tasa de descuento / costo de capital

* Inflacion esperada (si aplica)

» Tipo de cambio (si aplica)

b) Inversiones Iniciales (CAPEX)

* Construccion e infraestructura

» Compra e instalacién de equipos (secadores, calderas, silos)
* Ingenieria y permisos

» Capital de trabajo inicial

* Costos de puesta en marcha

¢) Costos de operacion (OPEX)

* Personal operativo y administrativo

« Energia’ eléctrica’y/o'combustible (gas: biommasa, etc.)
* Mantenimiento y repuestos

» Seguros ATV “

* Insumos y materiales menores

» Transporte interno y carga/descarga

* Costos indirectos y administrativos

d) Ingresos proyectados

* VVolumen estimado de arroz.a secar (por mes/afio)
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* Precio del servicio de secado

» Servicios adicionales (almacenamiento, transporte, limpieza)
* Proyecciones por cliente o segmento (si se conoce)

e) Estructura de financiamiento (si aplica)

* Aportes propios vs. créditos

 Cronograma de desembolsos

* Condiciones del crédito (plazo, tasa, periodo de gracia)
* Flujo de pagos de deuda (intereses y amortizacion)

f) Proyecciones Financieras (10-20 afios)

. Es?ado de resultados (ingresos, costos, utilidad)

» Flujo de caja operativo y total (FCF)

+ Balance general (opcional para informes mas detallados)
» Estado de cambios en el patrimonio (si aplica)

g) Indicadores financieros clave

» Valor presente neto (VPN)

* Tasa interna de retorno (TIR)

» Periodo de recuperacién (Payback simple y descontado)
« Indice de rentabilidad (P1)

» Punto de equilibrio (toneladas/afio)

h) Analisis de sensibilidad

* Variacién en precio del servicio

* Variacién en volimenes procesados

» Aumento de costos energéticos o laborales

» Tasa de interés o descuento

3. HERRAMIENTA DE DESARROLLO

» Formato: Excel con hojas separadas para:

v Supuestos
V' Proyecciones
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Indicadores

Sensibilidad

Graficos dinamicos

Cadigos/colores: Parametros modificables claramente diferenciados (por color o
celda editable).

Proteccion de celdas: Para evitar errores en férmulas.

AL

<

« Anexar version PDF del modelo para revisién estatica en el informe.

4. REQUISITOS DE PRESENTACION
» Documento en WORD editable y PDF dentro del informe con:

v Resumen ejecutivo del modelo financiero
v Metodologia empleada

V' Fuentes de datos utilizadas

V' Interpretacion de resultados

+ Anexar archivo editablég’(Excél) con el modelo completo.
« Incluir firma del responsable del anélisis financiero (economista, ingeniero financiero, etc.)

4.613 VOLUMEN 13 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y LEGAL PARA LA
OPERACION DEL PROYECTO

Este capitulo debera contener y establecer como se administrara, operara y legalmente se
respaldara el proyecto una vez construido. Debe garantizar la viabilidad institucional,
operativa y juridica de la planta de secado de arroz durante su vida util.

En ese sentido, el documento debera contener lo siguiente:

Debera definir la estructura organizacional, administrativa y legal para la operacién
sostenible del proyecto, asi como determinar el modelo de gobernanza, propiedad y
responsabilidades y asegurar el gumplimiento normativo y la sostenibilidad operativa.

Por otro lado, debera incluir los siguientes aspectos:
a) Modelo de Gestion Propuesto
» Modalidades posibles:

V' Gestién directa (por Un ente puiblico o privado)
. v Alianzas.publico-privadas (APP)«; t e
V' Cooperativa o asociacién de productores
V' Concesion’ u‘operacion por terceros*
- v/ Empresa:de economia mixta « s#rs . £ e s v : no
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b) Organigrama Operativo

Debe incluir al menos:

* Direccion General / Gerencia

» Area técnica (operacién y mantenimiento) ...« -

- Area financiera / contable , ;.. . .

« Area comercial y atencion al cliente e
» Area legal / cumplimiento normativo

« Area de logistica y transporte (si aplica)

* Personal de planta

Incluir organigrama grafico con jerarquias claras y nimero de cargos estimado por area.

13

¢) Funciones y responsabilidades
» Descripcién técnica de cada unidad organizacional
» Perfil requerido para cada cargo clave (profesién, experiencia, habilidades)

« Nimero estimado de empleados por etapa (inicio, crecimiento, madurez)

d) Manual de operacién institucional (resumen)
* Protocolos administrativos y operativos

* Flujogramas de procesos (servicio, mantenimiento, seguridad)

Estructura Legal y Normativa
» a) Figura juridica del operador
» Persona juridica recomendada:

V' Sociedad por acciones simplificada (SAS)
V' 0 Cooperativa de productores
v o Empresa estatal o descentralizada

« Justificacion de la figura seleccionada
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* b) Documentos legales requeridos
» Constitucion de la persona juridica

+ Estatutos sociales

» NIT / RUC / RFC (segun pais)

* Licencias de funcionamiento

* Registros sanitarios y ambientales

» Contratos (operacién, suministro, mantenimiento)

* ¢) Régimen tributario y laboral
* Tipo de régimen fiscal aplicable
* Obligaciones fiscales y contables

« Legislacion laboral aplicable (jornadas, seguridad social, sindicatos)

» d) Gestion de riesgos legales
* Andlisis de riesgos juridicos: propiedad del terreno, cumplimiento ambiental, relaciones
laborales

7

* Mecanismos de mitigacion: pélizas, contratos, seguros, auditorias

Anexos

* Estatutos modelo (borrador)

» Organigrama propuesto (en formato gréfico editable)
« Perfiles de cargo

* Modelo de contrato de operacion (si aplica)

» Licencias requeridas (listado o ejemplos)

Formato y presentacién
* Documento redactado en forma técnico con:

Vs, Tabla de contenido

< FRenifingg bl fy .

taoxo g sk
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* Version PDF para el informe
« Version editable (Word y diagrama en Visio, Power Point o similar)

NOTA: Todos los estudios y disefos, documentos soporte y planos que se elaboren
deberan contener fecha de elaboracién, escala legible (cuando aplique) firma del
profesional y aprobacién de interventoria.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del proceso es el
establecido en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma
prevista en la Minuta del Contrato. -

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del Proceso de
Contratacién es CUATRO (04) MESES contados a partir de la suscripcién del acta de inicio,
la cual se establece en el Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en
la Minuta del Contrato. . | ;. T T Y o

kS -

= Py

6. FORMA DE PAGO' .

La entidad pagara las obligaciones ecohémicas-derivadas'deila suscripcion dél contrato de
consultoria, producto-del°presente coriclirso'de méritos de la siguiente forma:

Anticipo por el 50% del valor total del contrato antes de IVA, dado a la firma y formalizacién
del acta de inicio del mismo. Actas parciales segtn ejecucién de los productos, hasta un
90% del valor del contrato y el restante 10% hasta la liquidacién del mismo.

Los pagos parciales del contrato de consultoria estaran condicionados al cumplimiento de
los entregables o volimenes establecidos en el presente documento, previa verificacion y
aprobacion del interventor, de acuerdo con la programacioén presentada por el contratista.

El valor a pagar se efectuara tomando como base el avance, cuyo valor a definir es el
resultado de multiplicar los productos entregados ejecutadas a la fecha, por los precios
unitarios gue conforman la propuesta econémica de cada una de las fases por medio de la
cual se adjudicara y por los cuales se adelanta la ejecucién de este proceso.

La solicitud, radicacién y cumplimiento de requisitos para el pago, estara a cargo del
contratista de consultoria y la interventoria, para lo cual debe cumplir con todos los
requisitos legales como normas tributarias, de seguridad social y parafiscales, contables,
entre otras; asi como acreditar el cumplimiento. de los requisitos del contrato, viabilizar
avance de ejecucién del contrato.

El 10% restante se pagara con la liquidacién del contrato, para lo cual el confratista de
consultoria debera cumplir con los siguientes requisitos: _ .

$
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Presentar informe final con el mismo contenido y alcance definido para los informes de pago
parcial.

Comprobantes de pago en donde se demuestre el cumplimiento de sus obligaciones frente
al sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscal (Cajas de Compensacién Familiar,
SENA e ICBF). Actualizacion de las pdlizas debidamente aprobadas por la entidad.

Los demas estipulados por la entidad en concordancia con el manual de consultoria y
supervision vigente.

El contratista de consultoria debera presentar para el tramite de sus cobros, ademas de los
documentos relacionados, la factura, la cual debe cumplir los requisitos de las normas
fiscales establecidas en el Estatuto Tributario, Ley 1231 de 2008 y las demas que las
modifiquen, adicionen o sustituyan.

Paragrafo 1: ASOSUPRO no reconocera al contratista intereses cuando el tramite de pago
se vea impactado por alteraciones al PAC que se originen en circunstancias no imputables
a los tramites internos de la Entidad.

6.1. ANTICIPO

La entidad entregara a titulo de anticipo al futuro contratista de consultoria el cincuenta
(50%) del valor del contrato antes de IVA. El 100% del anticipo debera ser amortizado por
el contratista con el pago de las actas parciales hasta el 90% del valor del contrato, en todo
caso en el 10% pendiente para la liquidacién del contrato no podra haber porcentaje de
anticipo sin amortizar.

La Entidad, a través de la interventoria, revisara y aprobara el plan de inversidn del anticipo.
Para el manejo de los recursos que reciba en calidad de anticipo, el Coniratista debera abrir
cuenta bancaria de ahorros exclusiva, la cual debera generar rendimientos financieros; en
dicha cuenta la entidad consignara el valor del anticipo y el contratista se obliga a mantener
en esa cuenta bancaria el recurso, entregado y: consecuentemente hara retiros conforme
con el Plan de-Inversién.del Anticipo. Asi mismo, el contratista debera presentar exiractos
bancarios mensuales al:interventor en que se evidencia. los:movimientos y transacciones
realizadas en la cuenta aperturada para el manejo exclusivo del anticipo. )

Los rendimientos financieros que genere el anticipo entregado por la entidad seran
reintegrados mensualmente en la cuenta que para el efecto se indique. Copia de la
consignacién debe ser remitida a la entidad indicando que se trata de recursos por concepio
de rendimientos financieros del anticipo oforgado, nimero del contrato y nombre del
confratista. Es responsabilidad del interventor verificar el cumplimiento de esta obligacion.
A la terminacion del contrato y para el pago final el contratista debera haber reintegrado la
totalidad de los rendimientos financieros.

El anticipo sera amortizado mediante deducciones de las actas parciales de consultoria. El
valor a amortizar se determinara multiplicando €l valor de la respectiva acta por la relacién
que exista entre el saldo del anticipo y el saldo del valor del contrato. No obstante, el
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contratista podrad amortizar un porcentaje mayor al acordado, de tal manera que para la
liquidacion del contrato no se fenga anticipo sin amortizar, tal como se indicé anteriormente.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Se requiere que la consulioria se ejecute conforme a lo estipulado en las normas, leyes,
documentos, especificaciones vigentes y/o aplicables de acuerdo con las actividades en
desarrollo. En especial las siguientes:

Resolucién 070 de 2011 IGAC

Normas urbanisticas locales (POT o EOT del municipio) — Uso del suelo permitido para
actividades agroindustriales.

Resolucién 14 861 de 1985 Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes
- NSR10.

Norma Técnica Colombiana'NTC 2050~ Cédigo Eléctrico Colomblano B
Reglamento Técnico Instalaciones Elécfricas- RETIE -+ ¥ et

Norma IEEE-80

Reglamentotécnico de Alumbrado! Publico. = RETILAP, + =+ % bd 1 "ot e ot
Norma Técriica- ColombianaNTC 2050 :
NORMAS DEL OPERADOR DE RED -

Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS-2000

Norma Técnica Colombiana de accesibilidad NTC 6047.

Norma Técnica Colombiana NTC — 5551.

Guia de Disefio de Pavimentos — Ministerio de Transporte — INVIAS

Manual de Disefio Geométrico - Ministerio de Transporte.

Manual de Drenaje - Ministerio de Transporte

Manual de sefalizacién vial 2024 - Ministerio de Transporte.

ISO 7001, Graphical symbols public information symbols.

Norma Técnica Colombiana NTC 4139

Norma Técnica Colombiana NTC 4141

Norma Técnica Colombiana NTC 4142

Norma Técnica Colombiana NTC 4143

Norma Técnica Colombiana NTC 4144

Norma Técnica Colombiana NTC 4695

NORMAS TECNICAS que apliquen al objeto a ejecutar y definir las especificaciones
de construccién

Las demas descritas en cada componente de los productos a desarrollar nombradas
en el “CAPITULO 4. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE” del presente Anexo
Técnico.

La normatividad ambiental que aplique para tener en cuenta en la construccnon o
posterior operacién de la planta.

La normatividad agroindustrial y sanitaria aplicable para puesta en funcnonamlento de
la futura obra y posterior operacién

H

a. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD
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El contratista debera incorporar en los disefios las consideraciones ambientales necesarias
para la futura operacioén de la planta de secado de arroz, en funcién de la normatividad
vigente, contemplando:

- Gestidon de emisiones atmosféricas

- Manejo de Aguas y vertimientos

- Ruido y vibraciones

- Gestidn de residuos soélidos y/o peligrosos
- Condiciones de almacenamiento

- Permisos y Licencias ambientales.

Y demas que apliquen para la ejecucién y operacion.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA
EJECUCION DEL CONTRATO

Se entregaran todos los documentos contenidos en la estructuracién del presente proyecto,
realizada por la alcaldia de Paz de Ariporo que soporta la necesidad su desarrollo.

El contratista debera realizar.lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente estos documentos’que la entidad entregue para la ejecucién de la ejecucion
de la futura consultoria. En consecuencia, si el coniratista no se pronuncia en sentido
contrario, se entiende que ha aceptado la documentacién presentada por la entidad y
asume toda la responsabilidad de los resultados para la implementacién de los mismos y la
ejecucion de la consultoria contratada.

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

9.1 El Personal Clave Evaluable:

El Personal Clave Evaluable es susceptible de acreditacion de puntaje bajo las condiciones
establecidas en el pliego de conficiones, y al que le seran aplicables las condiciones de
verificacién de experiencia definidas de este documento.

El personal requerido para el desarrollo de la interventoria es el siguiente:

@ GOBIERNO DE COLOMBIA

' Profesional Ofrecido para

Requisitos de

Requisitos de Experiencia

el Cargo
Un_ (1) ".Director, ~,de
Consultoria o

Experiencia General A
"Minimo 10 afios a,partir de,
la tarjeta profesional.

(40%) director de consulioria
) P e < i 7| Nota: Sestendra:enscuenta T

Matricula profesional. |‘la expetiéncia--en-practicas i :

vigente de Ingeniero Civil | laborales

y/o Arquitecto con

posgrado.

Especifica _
Debera acreditar ~ como
Cuatro (4) afios como

ASOCIACION SUPRADEPARTAMENTAL DE MUNICIPIOS PARA EL PROGRESO
Carrera 33 # 37 - 35 Barrio Centro, Villavicencio — Meta. Teléfono: (608) 662 36 48 Cel. 3108708920
info@asosupro.gov.co - juridica@asosupro.gov.co —~ direccionejecutiva@asosupro.gov.co
- oficinadecontratacion@asosupro.qov.co Www.asosupro.qov.co




T TR A

@ GOBIERNO DE COLOMBIA
3

CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y DISENOS
ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

53 de 63

Pagina

Profesional Ofrecido para

el Cargo

Un (1) Especialista de
proyectos ingeniero
mecanico ylo
electromecanico con
especializacion en disefio

agro-industrial-  negocios
y/o afines (100%)

Opciodn 1: ingeniero
mecanico y/o ingeniero
electromecanico con

especializacién en disefio
agro-industrial y/o agro-
negocios y/o afines.

Opcioén 2: Ingeniero
agroindustrial con
especializacién en gerencia
de empresas.

Opcién 3 Ingeniero
Mecanico con
especializacién en

Gerencia de proyectos

Requisitos de
Experiencia General
Minimo 6 afios a partir de la

tarjeta profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Requisitos de Experiencia
Especifica

Deberd acreditar como
minimo dos (2) afios el area
de su especialidad.

P}

Un (1) Especialista en
proyectos (Ingeniero civil
con especializacion en
Geotecnia 100%):

Opcion 1: Ingeniero civil con

especializacion en
geotecnia

Opcién 2: Ingeniero
Geoloégico con

especializacién a fin.

minimo 6 afos a partir de la
tarjeta profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Deberd acreditar como
minimo dos (2) afios el area
de su especialidad.

Un (1) Especialista de
proyectos en vias y
Transportes (100%)

Ingeniero civil y/o Ingeniero
en transporte y vias con
posgrado en Vias y
Transporte y/o afines

minimo 6 afos a partir de la
tarjeta profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Deberd acreditar como
minimo dos (2) afios el area
de su especialidad.
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. Profesional Ofrecido para

el Cargo

Requisitos de

Experiencia General

Requisitos de Experiencia
Especifica

Un (1) Especialista de
proyectos Ingeniero
eléctrico y/o electricista y/o
electromecanico con
especializacién en redes
ylo sistemas eléctricos y/o

sistemas de control y/o
energias renovables
(100%).

Opcién 1: ingeniero

eléctrico y/o electricista y/o
electromecéanico
especialista en redes y/o
sistemas eléctricos y/o
sistemas de control y/o
energias renovables y/o en
gerencia.

.Opcion- - - 2; +
_eléctrico y/o electrlmsta y/o
' electromecamco ;

espemahsta en areas o

afmes ala. energia electnca

electricista electromecanica

y/o afines.

Opcién 3: ingeniero
eléctrico especialista en
gestion de proyectos y/o
afines.

- »Ingeniero . -

minimo 6 afios a partir de la
tarjeta profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Deberd acreditar como
minimo dos (2) afios el area
de su especialidad.

Un (1) Especialista de

minimo 6 afios a partir de la

Debera acreditar como

- proyectos 4 -

sRlgegrn v elaoiritgin o

R T L s

geasTy,

proyectos Estructural | tarjeta profesional. minimo dos (2) afios el area
(100%) } de su especialidad.
Nota: Se tendra en cuenta
Profesional en ingenieria | |a experiencia en practicas
civil posgrado en | laborales
estructuras
Un (1) Especialista de | minimo 6 afos certificados | Deberd acreditar como

en el desempefio de. la

‘actividad profesional, a

| especialidad.

minimo dos- (2) afios en
actividades del area de su

Ve .
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 Profesional Ofrecido para

" el Cargo
Profesional en ingenieria

civil y/o sanitario  con
posgrado,_en hidraulica y/o
hidrologia (100%) =

Opcién 1: ingeniero civil y/o
sanitario con posgrado en
hidraulica y/o hidrologia.

Opcién 2: ingeniero
sanitario con posgrado en
ingenieria ambiental.

Opcién 3: ingeniero
ambiental y sanitario con
posgrado en gestién del
recurso hidrico y/o afines

Requisitos de
Experiencia General
partir de la
profesional.
f2 L N A s g
Nota: Sé tendra"efi cuénta
la experiencia en practicas
laborales

tarjeta -

Requisitos de Experiencia
Especifica

Un (1) Especialista de
proyectos

Profesional
ambiental con posgrado en
evaluacién y  gestiéon
ambiental y/o planeacion
ambiental y/o ingenieria
ambiental sostenible y/o
afines (50%)

""" Ingéhiero”

minimo 6 afos certificados
en el desempefio de la
actividad, profesional, a
partir = de la tarjeta
profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Debera acreditar como
minimo dos (2) afos en
actividades del area de su
especialidad.

Un (1) Profesional en
arquitectura (60%)

Profesional en arquitectura

minimo 4 afos certificados
en el desempefio de la
actividad profesional, a
partir de la tarjeta
profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Debera acreditar como
minimo dos (2) afos en
experiencia relacionada.

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

9.2 Personal distinto al Clave Evaluable

1
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El personal minimo requerido para la ejecucion del Contrato de consultoria, y adicional al
Clave indicado en el Pliego de Condiciones, corresponde al relacionado a continuacién:

Profesional Ofrecido para
el Cargo

Requisitos de

Experiencia General

Requisitos de Experiencia |

Un (1) Profesional en
Ingenieria topografica
(75%)

Profesional en topografia
ylo ingenieria topografica
y/o ingenieria civil con
posgrado en topografia.

minimo 4 afios certificados
en el desempefio de la
actividad profesional, a
partr de la tarjeta
profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Especifica ,
Debera acreditar como
minimo dos (2) afios

relacionados con el cargo a
desempenar.

Profesional en f" nanzas y/o
afines T

frve, s atoeps Srapne =

Opcién 1: Profesional en
economia
Opcidén '2: profeSIonal en

contadurfa publica °

et 3

Dos (2) Profesionales en | minimo 2 anos certificados | N/A
Ingenieria civil (50%) en el desempefio de la
actividad profesional, a
Profesional en ingenieria | partir de la ftarjeta
civil y/o afines profesional.
Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales
Un (1) Profesional en | minimo 4 afios certificados | Debera acreditar como
finanzas (50%) en el desempefio de la | minimo dos (2) afos

actividad profesional, a
partir de la ftarjeta
profesional. =«

oy b Sy ‘I«‘{‘e Pt S T Lo

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales .

relacionados con el cargo a
desempeiar.

4 -

ey w1y s

Un (1) Profesional en
Administracion de
empresas (50%)

Profesional en
administracion de
empresas y/o profesional
afines

minimo 2 anos certificados
en el desempefic de la
actividad profesional, a
partir de la tarjeta
profesional.

Nota: Se tendra en cuenta
la experiencia en practicas
laborales

Debera acreditar como
minimo un (1) afio
relacionado con el cargo a
desempenar

Nota 1: El consultor sera responsable de contratar el personal idéneo para garantizar la
entrega de cada uno de los volimenes requeridos.

ASOCIACION SUPRADEPARTAMENTAL DE MUNICIPIOS PARA EL PROGRESO
Carrera 33 # 37 - 35 Barrio Centro, Villavicencio — Meta. Teléfono: (608) 662 36 48 Cel. 3108708920

nfo@asosugro JoVv.co - undlca )dSOsUpro.gov.co — dlrecc10ne|e UflVE!@ESOSUQI‘O gov.co

- oficinadecontratacion asOSUPro.gov.co WWW.asosupro.gov.co

*, = gt -
y e Bl e emgdp on o
Fope 3y i q S

1

47l LRl

1 ey



e e

“ R % S T ; 2 P
D P I N T SaadvARAL N e B woamd tiae

N N E 7, - < oS sfes LI A R vl

: “CONSULTORIADE ESTUDIOS Y DISENOS -~ - v~
s a3 iy o2 ey o ~irANEXO —'ANEXORTECMCO'A Gav 4u 3w, 30 0 parye

.57 .de 63
wat AU ;J‘s T il

-, 3 " .
P R I T PO L PSS FEREL SN VS B or g BRI S S il Lt d ta

Nota 2: si el profesional no cumple con la experiencia general ni especn“ ca NO sera
admitido para participar en la ejecucién del contrato.

Nota 3: En la estructuracion del presupuesto, el Municipio de Paz de Ariporo definio la
necesidad relacionada con la cantidad, cargo dedicacién y costos del personal para el
desarrollo del contrato. y conforme al documento “Hoja de célculo para establecer los topes
maximos Sugeridos que se pueden reconocer en los contratos de Consultoria Ejecutados
por el deparfamento de Casanare Actualizaciéon 2025 que hace parte integral de la
estructuracién del proyecto del presente proceso, ASOSUPRO establece requisitos
relacionados con la experiencia general y especifica exigida para dicho personal.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo
requerido para la ejecucion del proyecto, en la medida que corresponde al personal que el
municipio de Paz de Ariporo establecié en la etapa de planeacién para el cumplimiento del
contrato.

Cuando aplique, para,cada uno.de,los. profesionales y-personal,mencionados se debera
anexar fotocopla de la tarjeta profesional y/o certifi cado_de.vigencia y antecedentes
expedldo por el consejo profesmnal competente de acuerdo .con la regulamon apllcable en
la materia. El requisito de la tarjeta profesional se puede supllr ¢on el registro de que trata
el articulo 18 del Decreto-Ley 2106 de 2019.:Los:estudies de posgrado que se exijan.como
requisito minimo se acreditaran mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de
obtencién del titulo correspondiente. Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones
laborales que permitan verificar la informacién relacionada en los Anexos.

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el
Anexo Técnico seran verificados por la Entidad de acuerdo con el plan de cargas
aprobado por la interventoria. Asi las cosas, el contratista debera tener aprobado los
documentos requeridos de los profesionales claves y no claves minimo ocho dias antes
del inicio de la actividad a desarrollar dentro de la consultoria.

b) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quién se haya establecido la relacién laboral o de
prestacién de servicios.

c) El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion
inferior a la aprobada se aplicara las sanciones a que haya lugar.

d) Con el fin de asegurar que se tiene el consentimiento del personal profesional ofrecido,
el contratista debera presentar documento suscrito por el profesional correspondiente.

e) Los plazos seran aproximados por exceso o por defecto al nimero entero siguiente, asi:
cuando la décima de mes sea igual o superior a cinco se aproximara por exceso al
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numero entero siguiente y cuando la décima de- mes sea inferior a cinco se aproximara
por defecto al nlimero entero de mes.

f) Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los Pliegos de
Condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
proporcionado para dos (2) o mas cargos diferentes en los cuales supere el cien por
ciento (100 %) de la dedicacion requerida para este Proceso de Contratacion.

g) El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente Ia profesion.

h) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de
prestacion de servicios.

i) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Interventor los documentos que
permitan acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales
empleados para el desarrollo del objeto contractual y que estén acorde con el valor de
los honorarios definidos a la fecha de ejecucion del contrato, en el caso en el cual sea
establecida una remuneracién de referencia.

j) El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se
vincularan al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo, asi como el
cumplimiento de los requisitos de formacion y experiencia.

k) El Contratista se obliga a que los profesionales estén disponibles (fisicamente o a través
de medios digitales) de acuerdo con el porcentaje de dedicacién exigido para cada
profesional, so pena de aplicar las sanciones coniractuales.

[) La experiencia como profesor de catedra, director de proyectos de investigacién, de
tesis o asesor de proyectos de tesis, no se tendra en cuenta como experiencia
especifica de los profesionales.

m) Las certn‘"camones tanto de empresa oficial como de empresa privada, deberan
determmar cargo desempenado proyecto ejecutado y el tlempo durante el cual
pamCIpo el profesmnal indicando féchas de inicio y “términacion.

n) Sidurante el mismo periodo el profes;lonal partlc1po en mas de un proyecto no se tendra
en cuenta eI tlempo de traslapo h

M T ey 2 s

o) El proponente que ofrezca personal con tltulos académicos otorgados en el exterior
debera acreditar la convalidacién y homologacién de estos titulos ante el Ministerio de
Educacion Nacional.

p) Los titulos de posgrado deberan acreditarse mediante copio de diploma o acta de grado.

dq) Una vez el supervisor apruebe el personal minimo propuesto, éste no podra ser
cambiado durante la ejecucion del proyecto, a menos que exista una justa causa, para
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t)

lo cual debera presentarse comunicacion suscrita por el profesional en la que conste su
retiro, asi como documento suscrito donde conste que la empresa contratista se
encuentra a paz y salvo por pagos de salarios y prestaciones. En caso de aprobarse el
cambio, el personal debera reemplazarse por uno de igual o mejores calidades que el
exigido en el pliego de condiciones.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o el retiro de cualquier
Contratista o trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve a mayores costos
para ella, detallando las razones que justifican la solicitud de dicho cambio, el cual
debera ser reemplazado por uno que cumpla con los requisitos establecidos para tal
cargo.

- , . s Iy o+ 4 Mo L « apdy Foturt gt [
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ASOSUPRO se reserva el derecho de solicitar cambio de los profesionales en caso de
verificar que'los propuestos no tienen la disponibilidad de‘tiempo necésaria-para cumplir
lo solicitado para el desarrollo de las obras por estar vinculados a otros proyectos o por
no cumplir con sus obligaciones del cargo para el cual fue aprobado o no cumplir con
los requisitos exigidos en el presente anexo y en el pliego de condiciones.

En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,
asi:

Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de

titulo General Experiencia Especifica

Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses

Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses

Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

- Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa. .

- Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y
viceversa. ’

- No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica
0 viceversa.

9.2. EQUIVALENCIAS DE EXPERIENCIA APLICABLES AL PERSONAL

- Equivalencia de experiencia para el cargo de director de consultoria:

Experienciaenel | Equivalencia
Cargo desempeiiado como: cargo para el cargo de
(afos) Director (aiios)
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Director dfe consultoria un Contrato de 1,0 afio(s) 1,0 afio(s)
Consultoria
Coordlnac!or de consultoria a un Contrato de 1,0 afio(s) 0,5 afio(s)
Consultoria
Coordinador de proyectos 1,0 afo(s) 0,5 afio(s)
Supervisor o Coordinador o Gestor de una ~ ~
Entidad Estatal 1,0 afio(s) 0,5 afio(s)
Residente de Consultoria 2,0 afio(s) 0,5 afio(s)
Administrador o Géstgri\/l\al‘ n {".’- o kn,, 1,0 afo(s) 0,5 afio(s)

i
Nota 1: La Entidad NO.podra establecer valores de equwalenCIa dlstlntos a los establecidos
enla tabla anterior para cada cargo.

Nota 2: Las condiciones de equivalencia se establecen de forma lineal y no se podréa hacer
combinaciones entre cargos.

Nota 3: Las reglas anteriormente relacionadas son aplicables al profesional denominado
Director de Consultoria.

9.3. EQUIVALENCIAS DE FORMACION ACADEMICA APLICABLES PARA EL
PERSONAL: Como parte de la verificacion del cumplimiento del perfil establecido por la
Entidad, seran aplicables las siguientes equivalencias como se detalla a continuacion:

Interpretacion de equivalencia de titulos académicos por Experiencia =----=--

—>>2>
Titulo académico Equwal.e como Equivale como experiencia
No. en la modalidad exp erlenclzla especifica
de: _genera (afos minimos)
(aifos minimos) _
.. 1. | Especializacion 2,0-afio(s) s 1,0 afo(s) )
Maestria u otro ' '
2 titulo de postgrado 3,0 afio(s) 1,5 afio(s)
superior
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<LK L= Interpretacién de equivalencia de Experiencia por titulo
académico

Nota 1: La Entidad NO podra establecer valores de equivalencia distintos a los establecidos
en la tabla anterior.

Nota 2: Las condiciones de equivalencia se establecen de forma lineal y no podra hacer
combmamones entre items.
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Nota .3:. La tabla anterior puede +ser - interpretada-para hacer equivalencias. - de tltulo
académico por expenencna 6de expenenma por tltulo academlco RN IR

..5,1' M

Nota 4: No seran valldos tltulos de: dlplomados cursos semmanos o 1nfer|ores a una
espemahzacnon obtenidos en un. Institufo de Educacién Superlor

- FRUTE . Bl

Nota 5: En el caso de las equivalencias de titulos académicos por experiencia o viceversa,
los titulos o los afios de experiencia utilizados para tal efecto, no podran sumar nuevamente
para asignar puntaje por experiencia o estudios.

Nota 6: Para poder realizar la equivalencia de titulo por experiencia, es necesario que se
cuente tanto con la experiencia general como la experiencia especifica, esta Ultima
directamente asociada con el titulo que pretende hacer equivalente. P. ej., si la maestria es
en estructuras, deberéd acreditar 3 afios minimos de experiencia general + 1,5 afios de
experiencia especifica en estructuras.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
CONSULTORIA

10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del
area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y
naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano
de obra, equipos y vias de acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las
condiciones ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, las cuales debe
considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto; en especial cuando se
establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir con
la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente constituidos a su
favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que puedan
afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones
bajo los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles
de la consultoria, pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como
excusa valida para posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
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El area de influencia del proyecto es la zona urbana del municipio de Paz de Ariporo,
departamento del Casanare.

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

El Consultor debera garantizar que, durante la ejecucién de las actividades de campo, se
implementen las medidas de sefializacién necesarias para la adecuada identificacion de las
areas de trabajo, equipos y personal, con el fin de salvaguardar la seguridad de la
comunidad, los transetntes y el personal involucrado en la consultoria.

Estara a cargo del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la
sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad, de comunicacién
y coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes.

Adicionalmente, toda pieza de comunicacién dirigida a la comunidad, incluyendo
convocatorias, invitaciones a reuniones, avisos informativos, o cualquier otro medio de
divulgacion debera ser aprobada por la interventoria conforme a las directrices de la entidad
contratante en relacion de imagen institucional de la Asociacion y del municipio.

De igual manera, los informes, memorias, planos, documentos técnicos y demas
entregables deberan presentarse en los formatos, siguiendo las directrices impartidas por
la Asociacion y el municipio.

Los volimenes de los estudios y disefios deberan ser entregados en fisico y en medio
digital, en concordancia con las especificaciones establecidas en el pliego de condiciones
y conforme a la programamon contractual
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El cumplimiento de. estas, disposiciones.sera verificado.por la Interventoria del contrato,
quienes podran sohcntar,los ajustes pertlnentes en caso_de identificar mcumpllmlentos o
desviaciones frentealo establecido.. =, {; o e ; ,
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12 PERMISOS LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para el desarrollo de la presente consulioria no se requieren permisos, licencias y/o
autorizaciones adicionales a las presentadas por la Alcaldia de Paz de Ariporo para la
estructuracién del proyecto. No obstante, en el marco de los estudios y disefios a cargo del
Consulior, éste debera identificar, analizar y dejar claramente establecidos los permisos,
licencias y autorizaciones que resulien necesarios para la ejecucién del futuro contrato de
obra, asi como para la puesta en marcha y operacion del proyecto.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Aplica lo especificado en los numerales 4. Y 7. del presente Anexo Técnico.

En esta etapa se realizan los estudios y disefios de detalle, en los que se aplica lo que se
conoce como “ingenieria de detalle”.;Como elemento fundamental para desarrollar la labor
se debe contar con los productos elaborados en la etapa de factibilidad y especialmente se
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deben tener en cuenta las decisiones y definiciones tomadas en esa etapa relacionadas
con el proyecto, sin perjuicio de que se realicen ajustes o modificaciones a lo indicado en

la factibilidad, derivadas de los andlisis y resultados realizados en la etapa de estudios y
disefios.
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Los estudios y disefios tien&h comio propésito definir en detalle la solucién técnica que se
considere mas adecuada y oportuna para responder a las condxcnones Yy caracterlstlcas de
los sitios y'de las deméas considéraciones de diséfio, "detérminandd ‘eh consecuencia, la
tecnologia apropiada y desarrollando los planos detallados para su construccion;
planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones en
materia de gestion y futura puesta en marcha y operacion.

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacién de las actividades
qgue se deben ejecutar segun el andlisis del trabajo requerido (EDT de la ejecucién), lo que
permite definir consecuentemente, las normas, especificaciones técnicas y procesos
constructivos correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el
cronograma de ejecucioén, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el
presupuesto detallado. Otras labores fundamentales que se realizan son los tramites y la
obtencion de las aprobaciones para intervencién de las entidades municipales,

departamentales y nacionales. De igual manera, se deben identificar los riesgos inherentes
al proyecito.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES -

Documentos anexos derivados del proceso, asi como los generados durante la
estructuracién del proyecto, Presentados por el municipio de Paz de Ariporo y los demas
que hacen parte integral del presente.

En constancia se firma en Villavicencio, a los 10 dias del mes de octubre de 2025.

Proyecté:
Lilian Adriana Escobar
Profesional de apoyo oficina de contratacion

Revisé:

Lina Melisa Rojas Valbuena
Jefe Oficina de Contratacién
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Los estudios y disefios tienen como propésito definir en detalle la solucién técnica que se
considere méas adecuada y oportuna para responder a las condiciones y caracteristicas de
los sitios y de las demas consideraciones de disefio, determinando en consecuencia, la
tecnologia apropiada y desarrollando los planos detallados para su construccion;
planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones en
materia de gestién y futura puesta en marcha y operacion.

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacion de las actividades
que se deben ejecutar seglin el andlisis del trabajo requerido (EDT de la ejecucion), lo que
permite definir consecuentemente, las normas, especificaciones técnicas y procesos
constructivos correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el
cronograma de ejecucién, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el
presupuesto detallado. Otras labores fundamentales que se realizan son los tramites y la
obtencién de las aprobaciones para intervencion de las entidades municipales,
departamentales y nacionales. De igual manera, se deben identificar los riesgos inherentes
al proyecto.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Documentos anexos derivados del proceso, asi como los generados durante la
estructuracion del proyecto, Presentados por el municipio de Paz de Ariporo y los demas
gue hacen parte integral del presente.

En constancia se firma en Villavicencio, a los 10 dias del mes de octubre de 2025.

Proyecté:

Lilian Adriana Escobar
Profesional de apoyo oficina de contratacién

Reviso:

Lina Melisa Rojas Valbuena
Jefe Oficina de Contratacién
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